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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Bazy danych

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
2 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Damian Kurzydym

Jezyk wykiadowy:

semestr: 3 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Damian Kurzydym, dr Monika Porwot

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy informatyki

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie korzystania z baz danych. Zapoznanie sie z systemami zarzadzania bazami danych,
procesem projektowania baz danych, narzedziami programistycznymi do projektowania i tworzenia systeméw baz danych. Nabycie
umiejetnosci zaprojektowania, zoptymalizowania i utworzenia bazy danych wraz z systemem zarzadzania oraz korzystania z baz danych
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji Metody sprawdzenia efektow dla

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie Sl
studiow
1 Ma podbudowang wiedze w zakresie tworzenia | M1 (Wyktad Kolokwium K_W17, K_W19,
baz danych oraz ich modyfikacji konwersatoryjny) K_W20, K_W05
Ma wiedze o projektowaniu i wykorzystaniu baz M1 (Wyktad .
. . . konwersatoryjny), M2 | Kolokwium, Ocena pracy w K W17, K_ W19,
2 | danych jako narzedzia wspomagajacego prace | (&UEC yiny) trakcie zajod pracy KTW20, K W05
inzynierskie laboratoryjne)
Potrafi zbudowac i postugiwac sie bazami o . . K_U03, K_U01,
3 | danych a takze zoptymalizowa¢ istniejace :\ggo(g‘t%'f;ﬁg')a ::gll(%li(;v;uam,éOcena Pracy W | k"uoz, K_uo4,
modele baz danych I& K_U06, K_U02
M3 (Studium K_U03, K_U01,

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych i

. My . . p przypadku), M2 . . K_U07, K_U04,
4 |dnnych zrédet i potrafi zintegrowac uzyskane (Cwiczenia Ocena pracy w trakcie zaje¢ K_U06. K_UT1. K_U02
ane laboratoryjne)
M2 (Cwiczenia
Potrafi pracowac indywidualnie; rozumie laboratoryjne), M5 i
5 | potrzebe uczenia sie przez cate zycie (Gwiczenia praktyczne)| AKtyWnosé K_KO3, K_K04, K_K01

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne, Wyktad konwersatoryjny, Cwiczenia laboratoryjne (M2 - ¢wiczeni laboratoryjne odnoszgce sie do praktycznych
umiejetnosci), Studium przypadku

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena pracy w trakcie zajeé¢ laboratoryjnych)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena pracy w trakcie zajeé (Ocena pracy w trakcie zajeé laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:
Aktywnos¢ (Aktywnos$é podczas zajed)

Warunki zaliczenia

Pozytywna ocena z zaliczenia wyktadu oraz zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe pojecia zwigzane z bazami danych 3
Relacyjny model bazy danych 3
Normalizacja baz danych 3
Podstawy projektowania baz danych 3
Jezyk SQL 3

Forma zajec: laboratoria

Praktyczne umiejetnosci w stosowaniu jezyka SQL

Jezyk DML 5
Jezyk DDL
Projekt przyktadowej bazy danych 5

Implementacja i uruchomienie bazy danych.

Literatura
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Podstawowa

Cobur R., SQL dla kazdego, Helion, Gliwice 2001

Lis M., MySQL. Darmowa baza danych. Cwiczenia praktyczne. , Helion, Gliwice 2010

Ullman ).D., Widom }., Podstawowy wyktad z systeméw baz danych. , WNT, Warszawa 2000

Ullman L., MySQL. Szybki start. , Helion, Gliwice 2004

Uzupetniajaca

Meloni J. C., PHP, MySQL i Apache dla kazdego., Helion, Gliwice 2007

Miles R., Hamilton K.:, UML 2.0., Helion, Gliwice 2007

Schmuller )., UML dla kazdego , Helion, Gliwice 2003

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Bezpieczenstwo i higiena pracy
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 1 wyk 4 100 zaliczenie 0
Razem 4 0

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: licencjat Marek taciok
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow: MODUL 7 - PRZEDMIOTY UZUPELNIAJACE

Prowadzacy zajecia: lic. Marek taciok

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Brak wymagan wstepnych

Cel przedmiotu

Celem szkolenia jest zaznajomienie studentéw w szczegdlnosci z podstawowymi przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny,Celem
szkolenia jest zaznajomienie studentéw w szczegdlnosci z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny, obowiazujgcymi na uczelni:
regulaminy, instrukcje,Celem szkolenia jest zaznajomienie studentéw w szczegdlnosci z zasadami bezpiecznego poruszania sie, ,Celem
szkolenia jest zaznajomienie studentéw w szczegdlnosci z podstawowymi elementami ergonomii,Celem szkolenia jest zaznajomienie
studentédw w szczegdlnosci z ksztattowania wtasciwych postaw, zgodnych z przepisami i zasadami bhp
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczeni; M:fteokdafl sulzrz:v:?azzga modutu/specjalno
sie Sci/kierunku
studiow
Rozumie znaczenie przepiséw BHP w
codziennym zyciu. Potrafi wykorzysta¢ wiedze,
1 analizowad, minimalizowa¢ zagrozenia w M1 (Prezentacje T
: S 3 . res est K W22
codziennym zyciu. Zna przepisy w zakresie multimedialne)
ochrony przeciwpozarowej. Posiada wiedze o
sposobach zapobiegania pozarom.
Nabyt umiejetnosci zorganizowania
bezpiecznego stanowiska pracy. Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelni.
Nabyt umiejetnosci postugiwania sie M1 (Prezentacje
2 h o . ) ) Test K_U26
podrecznym sprzecie gasniczym wystepujgcym| multimedialne)
w uczelni oraz przeprowadzenia ewakuacji na
wypadek pozaru lub innych miejscowych
zagrozen.
Potrafi mysle¢ i dziata¢ na rzecz
3 bezpieczenstwa studentéw w uczelni. M1 (Prezentacje Test K K09
Wspétpracuje w zakresie tworzenia pro multimedialne) —
bezpiecznych postaw.

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Prezentacje multimedialne (M1 - Prezentacje multimedialne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Test (Test jednokrotnego wyboru.)

umiejetnosci:

Test (Test jednokrotnego wyboru.)

kompetencje spoteczne:

Test (Test jednokrotnego wyboru.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie testu

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Szkolenie bhp z elementami ergonomii.
Ochrona przeciwpozarowa.
Pierwsza pomoc medyczna.

Literatura

Podstawowa

Bogdan Raczkowski, Poradnik BHP, ODDK, Gdansk 2022

Uzupetniajaca

Akty prawne zwiazane z tematem: Ustawy, rozporzadzenia, materiaty internetowe

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 4
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 0
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta 4

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 0

Bezposredni kontakt z nauczycielem : godzin EC(;I'S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Diagnostyka zintegrowanych systeméw technologicznych
Okres waznosci karty: IT_AiR_AP_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja: Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 40 zaliczenie z oceng
3 5 2
wyk 15 60 zaliczenie z ocena
Razem 30 2
Jednostka prowadzaca o
przedmiot: Instytut Techniki
Koordynator: prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: |\, FRAl NE, SPECIALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSEOWA

Prowadzacy zajecia: dr inz. Tomasz Czyszpak, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki i fizyki, elektrotechnika

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze wspétczesna aparaturg pomiarowq oraz uktadami diagnostycznymi systemoéw
technologicznych. Po ukohczeniu kursu (wyktad +¢wiczenia laboratoryjne) student powinien:

- Posiada¢ praktyczng wiedze o metodach przetwarzania sygnatéw pomiarowych oraz o praktycznej realizacji pomiaréw.

- Naby¢ praktycznych umiejetnosci konfiguracji toréw pomiarowych.

- Naby¢ umiejetnosci praktycznej realizacji pomiaréw i interpretacji wynikéw pomiardéw.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma uporzagdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie
diagnostyki i nadzorowania, w tym w zakresie | M1 (Wyktad .
1| sensoryki, pomiaru, rejestracji i przetwarzania | konwencionainy) Kolokowium K W09
sygnatéw pomiarowych oraz wiedze ogédlng
dotyczaca cyklu zycia maszyn
Rozumie istote dziatania uktadéw M1 (Wykiad
2 | analogowych, cyfrowych uktadéw kon\(fver}:cgnaln ) Kolokwium K_W12
elektronicznych oraz przetwornikéw A/C i C/A ) y
Ma wiedze w zakresie sygnatéw i systeméw M1 (Wykiad
3 dynamicznych, w tym zna metody (Wykta Kolokwium K_W13
C L y konwencjonalny)
przetwarzania i transmisji sygnatéw
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca M2 (Cwiczenia
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac | laboratoryjne), M1 Kolokwium, Ocena
4 . . P o4 . . . K_U03
tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacjij (Wyklad sprawozdania
tego zadania w jezyku polskim konwencjonalny)
Potrafi skonfigurowac tor pomiarowy i
przeprowadzié, zgodnie z opracowanym
planem, pomiary wybranych wielkosci a M2 (Gwiczen
5 | nastepnie dokona¢ przetwarzania i analizy |abO(I'a\t’2t?ijﬁ2I)a Ocena sprawozdania K_U09
sygnatéw pomiarowych, umie zobrazowac i
interpretowac uzyskane wyniki oraz
sformutowac i przedstawié¢ wnioski
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i L
narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych IMS (C‘t"“cz.e”'am Kolokwium. Ocena
6 | zadan inzynierskich, typowych dla automatyki i (?N;&?agryjne), Sorawozdania K_U21
robotyki oraz wybierac i stosowac wtasciwe konwencjonalny) P
metody i narzedzia
Ma swiadomos¢ waznosci | rozumienie L
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw :V'é (C‘t"“cz.e”'am
7 | dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na (e\lN;;;grane), Kolokwium, Aktywnos$é K_K02
srodowisko i zwigzanej z tym _ konwencjonalny)
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
8 Potrafi wspétdziataé i pracowad w grupie M2 (Cwiczenia Ocena sprawozdania, K K03
przyjmujac rézne role laboratoryjne) Aktywno$¢ -

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg z wykorzystaniem dostepnego sprzetu i oprogramowania,
realizowane sg praktyczne pomiary z wykorzystaniem czujnikéw zréznicowanych wielkosci, zarejestrowane sygnaty pomiarowe
przetwarzane sg pod katem wyznaczania wybranych cech tych sygnatéw), Wyktad konwencjonalny (M1 - Na wyktadzie omawiane sg
poszczegdlne zagadnienia okreslone w tresciach ksztatcenia, przedstawiane sg szczegétowo wybrane rozwigzania uktadéw
diagnostycznych i ich zastosowania praktyczne, catos¢ wyktadu prezentowana jest z wykorzystaniem oprogramowania PowerPoint.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Pisemne kolokwium sprowadzajace sie do odpowiedzi studenta na zadang liczbe pytan, za kazdg poprawng odpowiedz student otrzymuje
1 pkt (mozliwo$¢ uzyskania 2 lub wigcej punktéw w zaleznosci od ztozono$ci pytania, uzyskanie przynajmniej 50% punktéw))

umiejetnosci:
Kolokwium (Pisemne kolokwium sprowadzajace sie do odpowiedzi studenta na zadang liczbe pytan, za kazdg poprawng odpowiedz student otrzymuje
1 pkt (mozliwo$¢ uzyskania 2 lub wigcej punktéw w zaleznosci od ztozono$ci pytania, uzyskanie przynajmniej 50% punktéw))

Ocena sprawozdania (Student wykonuje samodzielnie lub grupowo sprawozdanie zawierajace opis przeprowadzonych badan lub pomiaréw oraz
dyskusje uzyskanych wynikow)

kompetencje spoteczne:
Aktywnos¢ (Ocena aktywnosci studenta podczas dyskusji prezentowanych zagadnien lub realizacji zadania wskazanego przez prowadzacego)

Kolokwium (Pisemne kolokwium sprowadzajace sie do odpowiedzi studenta na zadang liczbe pytan, za kazdg poprawng odpowiedz student otrzymuje
1 pkt (mozliwo$¢ uzyskania 2 lub wigcej punktéw w zaleznosci od ztozono$ci pytania, uzyskanie przynajmniej 50% punktéw))

Ocena sprawozdania (Student wykonuje samodzielnie lub grupowo sprawozdanie zawierajace opis przeprowadzonych badan lub pomiaréw oraz
dyskusje uzyskanych wynikow)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium z wyktadu oraz zaliczenie kolokwium i/lub sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, 100% obecnosci na ¢wiczeniach
laboratoryjnych
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Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu prezentowane sg podstawowe pojecia zwigzane z monitorowaniem, diagnostyka
oraz nadzorowaniem. Omawiana jest struktura uktadéw diagnozujacych i nadzorujacych ze
szczegblnym uwzglednieniem réznych rodzajéw czujniké4w. Charakteryzowana jest klasyfikacja,
wiasnosci statyczne i dynamiczne czujnikéw. Omawiane sg czujniki do pomiaru odksztatcen,
przemieszczen, sit i momentéw, ciSnienia, temperatury, pragdéw, drgan i emisji akustycznej. Aparatura
rejestrujgca i wzmacniajgca ze szczegélnym uwzglednieniem rejestracji dyskretnej bazujacej na
przetwornikach A/C. Dyskutowane sg wybrane zagadnienia przetwarzania sygnatéw pomiarowych:
pojecie cech sygnatéw pomiarowych, przetwarzanie sygnatéw pomiarowych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Pokazywane sg i omawiane przyktadowe uktady diagnostyczne (np. diagnostyka

15

narzedzia skrawajgcego i procesu skrawania).

Forma zajec: laboratoria

Studenci rejestrujg i przetwarzaja sygnaty pomiarowe (np. przyspieszenia lub predkosci drgan),
wyznaczajg cechy tych sygnatéw. Zapoznaja sie z obstuga kamery termograficznej oraz
przeprowadzaniem pomiaréw termowizyjnych. Studenci nabywajg umiejetnosci zestawiania toréw | 15
pomiarowych i ustalania ich parametréw. Dokonujg pomiaréw z uzyciem czujnikéw zblizeniowych,
czujnikéw drgan.

Literatura

Podstawowa

Jemielniak K., Automatyczna diagnostyka stanu narzedzia i procesu skrawania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2001

Piotrowski J., Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, WNT,
Warszawa, 2009

Skoczynski W., Sensory w obrabiarkach CNC, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018

Sokotowski A., Automatyzacja wytwarzania - Zastosowania sztucznej inteligencji w diagnostyce obrabiarek i procesu
skrawania, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Uzupetniajaca

Cholewa W., Moczulski W., Diagnostyka techniczna maszyn, Pomiary i analiza sygnatéw, Skrypt nr 1758, Politechnika
Slaska, Gliwice 1993

Kosmol }, i inni: Skrypt nr 1985, Pol. Slaska, Laboratorium z uktadéw pomiarowo - kontrolnych i diagnostycznych, Skrypt
nr 1985, Pol. Slaska, Gliwice 1997

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Drgania uktadéw mechatronicznych

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 40 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 60 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Tomasz Czyszpak

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 4 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

WYBIERALNE, SPECJALNOSC STEROWNIK LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki i fizyki. Elektrotechnika. Mechanika. Wiedza i umiejetnosci dotyczgca obstugi oprogramowania Matlab-Simulink.

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy podstawowej dotyczacej teorii metod redukcji drgah mechanicznych, modelowania dynamicznej struktury systemoéw
mechanicznych z zastosowanym systemem redukcji drgan i analizy drgan tych systemoéw z wykorzystaniem wspétczesnych technologii

informatycznych.

1/3




Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Student ma podstawowa wiedze w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn, w tym wiedze w| M1 (Wyktad .
1| Zakresie modelowania i symulowania zjawisk | konwencjonainy) Kolokwium K_Wo4
dynamicznych
Student ma szczegétowa wiedze w zakresie
systeméw dynamicznych, w tym zna metody M1 (Wykiad
2 przetwarzania i transmisji sygnatéw oraz zna (Wykta Kolokwium K_W13
. AT p konwencjonalny)
sposoby opisywania liniowych uktadow
dynamicznych
Student ma szczegétowag wiedze w zakresie M1 (Wyktad .
3 | dynamiki uktadow elektromechanicznych konwencjonalny) Kolokwium K_W15
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody
analityczne lub numeryczne w celu M2 (Cwiczenia Ocena sprawozdania,
4 . . . - . K_U08
opracowania modelu i/lub przeprowadzenia laboratoryjne) Obserwacja
analiz uktadéw
Student potrafi postugiwac sie
oprogramowaniem komputerowym
5 (Matlab/Simulink) w celu przeprowadzenia M2 (Cwiczenia Ocena sprawozdania, K U11
obliczer lub symulacji, umie zobrazowac i laboratoryjne) Obserwacija -
interpretowac uzyskane wyniki oraz
sformutowac i przedstawié¢ wnioski
Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢
symulacje uktadu dynamicznego, umie M2 (Cwiczenia Ocena sprawozdania,
6 PR . s . . K_U12
zobrazowac i interpretowac uzyskane wyniki laboratoryjne) Obserwacja
oraz sformutowac i przedstawi¢ wnioski
Student potrafi wspétdziatac i pracowad w M2 (Gwiczeni
7 | grupie w celu wypracowania odpowiednich lab ( ‘t’v'cz.en'a Obserwacja K_K03
celow aboratoryjne)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem oprogramowania Matlab-Simulink), Wyktad konwencjonalny
(M1 - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne sprawdzajace znajomos$¢ zagadnien ruszanych podczas wyktadu)
umiejetnosci:

Obserwacja (Obserwacja zaangazowania studenta podczas realizacji powierzonych zadan)

Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania wraz z dyskusjg otrzymanych wynikow)

kompetencje spoteczne:
Obserwacja (Obserwacja zaangazowania studenta podczas realizacji powierzonych zadan)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie na ocene pozytywnga czesci teoretycznej prezentowanej podczas wyktadu oraz oddanie i zaliczenie wszystkich sprawozdan.
Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Redukcja drgah mechanicznych - wprowadzenie: zakres przedmiotu, podstawowy opis drgan, podziat
drgan, drgania w konstrukcji i technologii, wptyw wibracji na naprezenia i trwatos¢ maszyn, wptyw
wibracji na cztowieka. Optymalizacja konstrukcji - minimalizacja drgan w systemach mechanicznych. | 15
Metody redukcji drgan, wibroizolacja pasywna: sitowa i przemieszczeniowa, podziat Srodkéw i
elementéw wibroizolacji. Modelowanie dynamiczne systemdédw mechanicznych.

Forma zaje¢: laboratoria

Podstawowe zasady wibroizolacji obliczenia parametréw zastepczych elementéw masowych, | 15
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sprezystych i tlumigcych, obliczenia czestosci wiasnych niettumionych

i tlumionych, ukfadéw

mechanicznych. Rozwigzanie modeli matematycznych systeméw z metoda symulacji cyfrowej z
zastosowaniem programu MATLAB/Simulink. Symulacje dynamiki systeméw mechanicznych o réznym

poziomie skomplikowania.

15

Literatura

Podstawowa

Majewski T., Drgania uktadéw mechanicznych, PWN 2020

Parszewski Z., Drgania i Dynamika Maszyn, WNT, Warszawa 1982

Uzupetniajaca

Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2
Bezposredni kontakt z nauczycielem I;.ogodzin :CZTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Dynamika uktadéw elektromechanicznych

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 40 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 60 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Tomasz Czyszpak

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki i fizyki. Elektrotechnika. Mechanika. Podstawy hydrauliki i pneumatyki. Napedy elektryczne. Podstawy konstrukcji
maszyn. Regulacja automatyczna proceséw dyskretnych i ciagtych.

Podstawowa wiedza z zakresu obstugi programu do symulacji Matlab-Simulink

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z modelowaniem i symulacja zjawisk dynamicznych w obiektach rzeczywistych. Nabycie umiejetnosci formutowania
modelu matematycznego opisujacego zjawiska dynamiczne. Nabycie umiejetnosci analizy zjawisk / oddziatywan dynamicznych w
wybranych uktadach elektromechanicznych.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Student ma podstawowg wiedze w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn, w tym wiedze w| M3 (Wyktad . . .
1| zakresie modelowania i symulowania zjawisk | konwencjonalny) Pisemna praca zaliczeniowa | K_ W04
dynamicznych
Student ma szczegétowa wiedze w zakresie M2 (Opracowanie
systeméw dynamicznych, w tym zna metody Sgra‘_wozqan'a)’ M1
2 przetwarzania i transmisji sygnatéw oraz zna I(agg)'f;(e)?;?ne) M3 Pisemna praca zaliczeniowa | K_W13
sposoby opisywania liniowych uktadéw (Wyktad ’
dynamicznych konwencjonalny)
Student ma szczegétowa wiedze w zakresie M3 (Wyktad . . .
3 | dynamiki uktadow elektromechanicznych konwencjonalny) Pisemna praca zaliczeniowa | K W15
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody | M2 (Opracowanie
analityczne lub numeryczne w celu sprawozdania), M1 Ocena sprawozdania,
4 . . . . . . K_U08
opracowania modelu i/lub przeprowadzenia (Cwiczenia Obserwacja
analiz uktaddéw elektromechanicznych laboratoryjne)
Student potrafi postugiwac sie wtasciwie
dobranym srodowiskiem programistycznym
(stuzacym do symulowania zjawisk
dynamicznych) lub narzedziami A .
5 komputerowego wspomagania prac ggég‘g'fjﬁg;a 8E§Q?Wsapcr.zwozdanla, K_U11
inzynierskich w celu przeprowadzenia obliczen )
lub symulacji, umie zobrazowac i interpretowacd
uzyskane wyniki oraz sformutowac i
przedstawi¢ wnioski
Student potrafi zaprojektowad i zrealizowad M1 (Cwiczenia Ocena sprawozdania,
6 . p i , : K _U12
proces testowania uktadéw dynamicznych, laboratoryjne) Obserwacja
Student potrafi wspétdziata¢ i pracowad w M2 (0pr3°°W3”51
7 grupie podczas zaje¢ podczas projektowania (sg\rﬁ\év;eznizma), Obserwacja K_KO03
modeli dynamicznych przyjmujac rézne role laboratoryine)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M1 - Wykonanie modelu na podstawie danych przekazanych przez prowadzgcego), Opracowanie sprawozdania
(M2 - Przygotowanie sprawozdania w grupie 2-3 osobowej), Wyktad konwencjonalny

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Pisemna praca zaliczeniowa (Pisemna praca zaliczeniowa dotyczaca zagadnien poruszanych na wyktadzie)
umiejetnosci:
Obserwacja (Obserwacja studentéw podczas realizacji pomiaréw i rozwigzywania probleméw inzynierskich)
Ocena sprawozdania (Ocena ze sprawozdan z dyskusjg dotyczaca wynikow)

kompetencje spoteczne:

Obserwacja (Obserwacja studentéw podczas realizacji pomiaréw i rozwigzywania problemow inzynierskich)

Warunki zaliczenia

Pozytywne oceny z lab i wyktadu,
100% obecnosci na lab.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przedstawienie / przypomnienie definicji i poje¢ zwigzanych z dynamika. Klasyfikacja i charakterystyka
drgan: drgania wtasne, wymuszone i samowzbudne. Opis w przestrzeni stanéw zjawisk dynamicznych.
Réwnanie Lagrange’'a i zasady wyprowadzania réwnan ruchu uktadéw masowo - sprezystych z
ttumieniem. Modele tarcia, strefa nieczutosci, drgania relaksacyjne - stick-slip. Redukcja obcigzen i
masowych momentéw bezwtadnosci. Elementy modeli dynamiki obwoddéw elektrycznych, uktadéw
mechanicznych, hydraulicznych, elementéw przenoszenia substancji oraz elementéw ukfadéw

15
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termodynamicznych. Zasady konstruowania modeli dynamicznych obiektéw (elektrycznych,
mechanicznych oraz hydraulicznych). Analogie uktadéw mechanicznych i elektrycznych oraz | 15
hydraulicznych (pneumatycznych) i elektrycznych. Kryteria stabilnosci. Elementy analizy modalnej.

Forma zajed: laboratoria

W ramach laboratorium studenci samodzielnie wyprowadzajg réwnania rézniczkowe analizowanych
obiektéw (elektrycznych, mechanicznych, hydraulicznych) oraz realizujg symulacje z wykorzystaniem
srodowiska programowania Matlab-Simulink, dobierajg parametry modelu, analizuj uzyskane wyniki i
sporzadzajgc sprawozdania.

15

Literatura

Podstawowa

Czemplik A, Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw 2008

Kaula R. , Podstawy automatyki, Politechnika Slaska, Gliwice 2005

Osowski S. , Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2007

Uzupetniajaca

Mazurek J., Vogt H. Zydanowicz W., Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2006

Puchatka A. , Dynamika maszyn i uktadéw elektromechanicznych, PWN 1977

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS
30 1,2

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Ekologia i zarzadzanie srodowiskiem

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 2 wyk 30 100 zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:
Koordynator: magister inzynier Damian Ignhacy
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow: MODUL 7 - PRZEDMIOTY UZUPELNIAJACE

Prowadzacy zajecia: mgr inz. Damian Ignacy, dr Agnieszka Leonarska, mgr Krzysztof Sadlok

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki i fizyki z programu szkoty Srednie;j.
Elementarna wiedza z zakresu ekologii i ochrony $rodowiska, zdobyta w ramach przedmiotéw geografia i biologia na poziomie szkoty
sredniej lub szkoty podstawowej lub gimnazjum.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta umiejetnosci oceny stanu srodowiska naturalnego cztowieka oraz wptywu dziatalnosci
ludzi na jego stan. Przedstawienie gtéwnych wspétczesnych zagrozen dla przyrody Ziemi. Zapoznanie studenta z metodami ochrony
srodowiska.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl Sulz:rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma wiedze z zakresu ekologii oraz ochrony M1 (Wykiad
1 srodowiska w odniesieniu do proceséw kon\(fver}:cjgnalny) Kolokwium K_W03
projektowania i wytwarzania.
Ma wiedze w zakresie zarzgdzania
srodowiskowego oraz sformalizowanych i M1 (Wyktad .
2 | hiesformalizowanych systeméw zarzadzania konwencjonalny) Kolokwium K W18
srodowiskowego.
Potrafi dokona¢ analizy i oceny proceséw M1 (Wykdad
3 technologicznych z wykorzystaniem konéver}:cjinalny) Kolokwium K_U19
podstawowej wiedzy z zakresu bilansowania.
Potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia M1 (Wykiad
4 istniejgcych rozwigzan technicznych oraz konéver};cjinalny) Kolokwium K_U19
dokona¢ wyboru wariantu optymalnego.
Ma swiadomos$¢ waznosci i wptywu M1 (Wykiad
5 podejmowanych decyzji podczas dziatan (Wykta Kolokwium K_K02, K_K05
HO . p . konwencjonalny)
inzynieryjnych na srodowisko.

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwencjonalny (M1 - Wyktad konwencjonalny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Ocena wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przy pomocy kolokwium pisemnego.)
umiejetnosci:

Kolokwium (Ocena wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przy pomocy kolokwium pisemnego.)

kompetencje spoteczne:
Kolokwium (Ocena wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przy pomocy kolokwium pisemnego.)

Warunki zaliczenia

Ponad 50% obecnosci na zajeciach wyktadowych.
Pozytywny wynik kolokwium.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

- Podstawowe pojecia z zakresu ekologii i ochrony Srodowiska w odniesieniu do proceséw projektowania
i wytwarzania.

- Sformalizowane i niesformalizowane systemy zarzadzania Srodowiskowego.

- Ocena szkodliwosci proceséw technologicznych.

- Podstawowe pojecia dotyczgce energii stonecznej. 30
- Podstawowe pojecia dotyczgce pomp ciepta.

- Podstawowe pojecia dotyczgce energii wiatru.

- Przyktady obliczeniowe odnawialnych Zrédet energii.

Literatura

Podstawowa

Lewandowski W. M., Proekologiczne odnawialne zZrédta energii, WNT, Warszawa 2012

Poskrobko B., Poskrobko T., Zarzadzanie srodowiskiem w Polsce, PWE, Warszawa 2012

Tytko R., Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, Eco Investment, Krakéw 2021

Uzupetniajaca

Klugmann-Radziemska E., Odnawialne Zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
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Gdansk 2021

Wolanczyk F., Jak wykorzysta¢ darowana energie. O kolektorach stonecznych i ogniwach fotowoltaicznych, KaBe, Krosno

2019

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem I:;.ogodzin :csz

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Elektronika i techniki mikroprocesorowe
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
egz 0 40 egzamin
lab 15 30 zaliczenie z oceng
2 4 4
p 15 30 zaliczenie z ocena
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 60 4

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Piotr Kalus

Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Krzysztof Simek

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Elektrotechnika teoretyczna i maszyny elektryczne
Podstawy programowania w jezyku C (C++)

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu w zakresie podstaw elektroniki jest przedstawienie zasad dziatania, budowy, charakterystyk i modeli podstawowych
elementéw poétprzewodnikowych (diody, tranzystory, elementy przetacznikowe) i uktadéw scalonych (wzmacniacze operacyjne) oraz
analize i projektowanie prostych uktadéw elektronicznych zawierajacych te elementy. Celem w zakresie techniki mikroprocesorowej jest
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prezentacja teoretycznej wiedzy i przekazanie praktycznych umiejetnosci uzytkowania, tworzenia oprogramowania i uruchamiania
systemédw mikroprocesorowych oraz pokazanie mozliwosci zastosowania tych systeméw w nowoczesnych uktadach sterowania.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Metoda realizacji

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia

Metody sprawdzenia
efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektow dla
modutu/specjalno

sie sci/kierunku
studiow
M3 (Opracowanie
1 | Zna typowe elementy elektroniczne (s\?vr;:;/:gdama), M Egzamin pisemny K_W12
konwencjonalny)
d Kady elek c | M2 (Cwiczenia
Zna podstawowe uktady elektroniki analogowej| laboratoryjne), M1 L
2 wykorzystujgcej wzmacniacze operacyjne (Wyktad Egzamin pisemny K_Wi2
konwencjonalny)
. i : < M5 (Projekt), M1 f
3 Zna podstawy projektowania i rodzaje uktadéw (Wyklad Egzamin pisemny, Ocena K W12
cyfrowych konwencjonalny) projektu -
4 Zna czesci skladowe systemoéw M1 (Wyktad Eqzamin pisemn K W12 K W05
mikroprocesorowych konwencjonalny) 9 P y -
M2 (Cwiczenia
Potrafi Hugiwad si dziami laboratoryjne), M4
otrafi postugiwac sie narzedziami (Wykonanie ;
5 programowania systemoéw programu/oprogramow ngglftusprawozdanla, Ocena K_U11
mikroprocesorowych ania), M6 (Praca w proj
grupach zadaniowych)
M3 (Opracowanie
sprawozdania), M5
Potrafi przygotowac algorytmy, (Projekt), M2
implementowac i uruchamiaé programy w I(Cl;"”czte”'? a Ocena sprawozdania. Ocena
6 | $rodowiskach mikroprocesorowych z (?N;:i:;ﬁ‘ige)’ ro‘ektup ’ K_U08, K_U18
uwzglednien_iem witasciwosci ich struktury programu/oprogramow proj
wewnetrznej ania), M6 (Praca w
grupach zadaniowych)
M3 (Opracowanie
sprawozdania), M5
(Projekt), M2
Potrafi wykorzysta¢ informacje ze schematéw I(Ct;"”czte”"?‘ a Ocena sorawozdania. Ocena
7 ideowych systeméw mikroprocesorowych w (z\i/v?&i:;ﬂize)’ projektu P ’ K_U01, K_U11
tworzeniu aplikacji programowych programu/oprogramow
ania), M6 (Praca w
grupach zadaniowych)
M5 (Projekt), M2
(Cwiczenia
; ; PR laboratoryjne), M1 :
g | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, (Wykiad Ocena sprawozdania, Ocena K_K03, K_KO01

potrafi pracowac¢ w zespole oraz indywidualnie. konwencjonalny), M6

(Praca w grupach
zadaniowych)

projektu

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Praca w grupach zadaniowych (M6 - Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i projektu w matych grupach), Projekt (M5 - Wykonanie projektu
w grupach lub samodzielnie), Wykonanie programu/oprogramowania (M4 - Wykonanie prostych i i bardziej ztozonych programéw),
Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Wykonywanie ¢wiczeh na przygotowanych uktadach elektronicznych samodzielnie lub w grupach),
Opracowanie sprawozdania (M3 - Wykonanie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych i projektu), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wykfad

w postaci prezentacji multimedialnej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Egzamin pisemny (Egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze)

Ocena projektu (Ocena projektu oraz sprawozdania z projektu.)
umiejetnosci:

Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

Ocena projektu (Ocena projektu oraz sprawozdania z projektu.)
kompetencje spoteczne:

Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych)

Ocena projektu (Ocena projektu oraz sprawozdania z projektu.)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest:

Wykonanie ¢wiczenh laboratoryjnych oraz sprawozdan

Wykonanie projektu i sprawozdania z projektu

Do egzaminu moze by¢ dopuszczony student ktéry zaliczyt Laboratorium i Projekt.
Zaliczenie egzaminu.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe pojecia elektroniki. Materiaty pétprzewodnikowe. Podstawowe elementy elektroniczne,
parametry. Uktady pracy diod, tranzystoréw, tyrystorow, triakéw, typowe uktady sterowania. Uktady
wzmacniajgce: matej czestotliwosci, wzmacniacze pradu statego. Wzmacniacze operacyjne,
zastosowanie, podstawowe uktady z WO analizy i projektowania prostych uktadéw elektronicznych.
Zasilacze liniowe i impulsowe, zasilanie uktadéw elektronicznych. Pojecia podstawowe techniki
mikroprocesorowej. Struktura i organizacja systemdw mikroprocesorowych, bloki funkcjonalne
mikroprocesora. Programowanie mikrokontroleréw w Srodowisku IDE, uruchamianie programu.
Przerwania i zdarzenia, tryby pracy licznikéw. Transmisja szeregowa: interfejsy 12C , USART, SPI.

Rodzaje przetwornikéw A/C i C/A, parametry, zastosowanie. Pozostate wewnetrzne uktady peryferyjne.

Uktad WDT, RTC. Projektowanie uktadéw cyfrowych i mikroprocesorowych. Techniki redukcji mocy i
tryby specjalne. Obstuga typowych urzadzen peryferyjnych. Mikrokontrolery innych firm np.: 8051,
MSP430, AVR

30

Forma zajec: laboratoria

Proste sterowanie uktadami elektronicznymi: GPIO, LED, przyciski, LCD. Przerwania cykliczne, tryby
pracy licznikéw, PWM. Transmisja szeregowa, USART, 12C, SPI, obstuga zewnetrznych pamieci,
komunikacja z PC. Pomiar napiecia poprzez ADC, Generowanie przebiegéw przez DAC. Zmiana
sygnatéw przez wzmacniacze operacyjne.

15

Forma zajec: projekt

Wykonanie projektu. W ramach projektu studenci wykonujg projekt polegajacy na zaprogramowaniu
mikrokontrolera sterujgcego uktadami peryferyjnymi wedtug wytycznych podanych przez
prowadzgcego

15

Literatura

Podstawowa

Horowitz Paul , Hill Winfield , Sztuka elektroniki. Tom 1-2, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci WKt 2022

Kalus P, Elektronika i techniki mikroprocesorowe. Programowanie mikrokontroleréw STM32F0, Wydawnictwo PWSZ ,

Racibérz 2016

Marek Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011

Uzupetniajaca

Hadam P, Projektowanie systeméw mikroprocesorowych., BTC, Warszawa 2004

Maciej Szumski, Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji., Wydawnictwo BTC, Legionowo 2017

Marek Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z biblioteka HAL, BTC, Legionowo 2019

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 60
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 40
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta

100

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 4
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem 50 >4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Elektrotechnika teoretyczna i maszyny elektryczne
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 30 zaliczenie z oceng
2 3 lab 15 30 zaliczenie z oceng 4
wyk 30 40 zaliczenie z ocena
Razem 60 4

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Krzysztof Simek
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: mgr Jan Kalabifski, mgr inz. Piotr Nachlik, dr inz. Krzysztof Simek

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Fizyka ogdlna - fizyczne podstawy elektrotechniki.
Matematyka ogdlna - elementy trygonometrii i algebry liniowej, teoria liczb zespolonych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom podstaw teoretycznych analizy liniowych i nieliniowych obwoddéw elektrycznych pradu
statego, jedno- i tréjfazowych liniowych obwoddw pradu przemiennego oraz wybranych zagadnien teorii elektromechanicznego
przetwarzania energii w maszynach elektrycznych dla uktadéw automatyki i robotyki.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
. efektu uczenia sie DR
sie sci/kierunku
studiow
Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu M1 (Wvkiad
1 podstawowych pojec elektrotechniki, maszyn (Wykta Kolokwium K_W12, K_W04

elektrycznych oraz uktadéw napedowych konwencjonalny)

Student potrafi zastosowad podstawowe M5 (Zadanie
2 zaleznosci stosowane w elektrotechnice do (éwiczenie praktyczne))| Kolokwium
obliczania wartosci wielkosci elektrycznych

K_U08, K_U20, K_U21

Student potrafi dokona¢ pomiaru napie¢, pradu| M3 (Oprzco‘,"’anli\iz
3 i mocy w obwodach elektrycznych i uktadach sprawozdania),

h (Cwiczenia
napedowyc laboratoryjne)

Ocena sprawozdania K_U08, K_U20, K_U21

M3 (Opracowanie

Student potrafi wyznaczy¢ parametry sprawozdania), M2

4 schematu zastepczego transformatora na K_U08, K_U20, K_U21

Ocena sprawozdania

) L7 (Cwiczenia
podstawie przeprowadzonych pomiaréw laboratoryine)
Student zna i umie stosowa¢ podstawowe M7 (Obserwacja), M4 K U08. K U20. K U2
5 | zasady BHP podczas obstugi urzadzen (Praca w grupach Ocena pracy w trakcie zajeé = e e
elektrycznych zadaniowych)

Student, zaréwno indywidualnie jak i poprzez
6 prace w zespole, realizuje powierzone mu
zadania

M4 (Praca w grupach | Ocena pracy w trakcie zajg¢,

zadaniowych) Ocena sprawozdania K K03

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Obserwacja (M7 - Monitorowanie zachowania studentéw w czasie wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych), Praca w grupach zadaniowych
(M4 - Realizacja programu ¢wiczen laboratoryjnych w matych grupach.), Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Wykonanie ¢wiczen praktycznych
na rzeczywistych stanowiskach laboratoryjnych.), Opracowanie sprawozdania (M3 - Wykonanie sprawozdania dokumentujgcego
przeprowadzone badania i pomiary w ramach ¢wiczenia laboratoryjnego.), Zadanie (¢wiczenie praktyczne) (M5 - Rozwigzanie zadania
obliczeniowego.), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wykitad tradycyjny z wykorzystaniem elementéw multimedialnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Kolokwium cze$ciowe - obejmujace wybrang partie materiatu; kolokwium zaliczeniowe - obejmujace caty zakres materiatu)
umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium cze$ciowe - obejmujace wybrang partie materiatu; kolokwium zaliczeniowe - obejmujace caty zakres materiatu)
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena aktywnosci studenta w czasie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)
Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego.)
kompetencje spoteczne:
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena aktywnosci studenta w czasie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)

Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego.)

Warunki zaliczenia

Wyktad: obecnos¢ na wyktadach, uzyskanie 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego sprawdzajacego wiedze z przedmiotu.
Cwiczenia: uzyskanie 50% punktéw ze wszystkich kolokwiéw czeéciowych (kartkéwek) przeprowadzanych w czasie semestru lub
zaliczenie kolokwium poprawkowego sprawdzajacego umiejetnos¢ rozwigzywania zadanh obliczeniowych.

Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie wynikéw i przygotowanie pisemnych sprawozdan.

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Pole i prad elektryczny, wielkosci charakteryzujace. Liniowe obwody pradu statego: odbiorniki, zrédta
pradowe i napieciowe, podstawowe prawa: Ohma i Kirchoffa, analiza obwodéw: metoda pradéw
oczkowych, potencjatéw weztowych, twierdzenie Thevenina i Nortona, zasada Tellegena, zasada
wyodrebniania i zasada superpozycji. Nieliniowe obwody pradu statego: elementy nieliniowe, metody
analizy. Obwody pradu zmiennego: podstawowe elementy: cewka, kondensator, Zrédta, opis
matematyczny, metody analizy: klasyczna oraz symboliczna, moc, rezonans. Obwody tréjfazowe: 30
podstawowe potgczenia, pomiary mocy . Podstawowe zasady elektromechnicznego przetwarzania
energii. . Podstawy napedu elektrycznego. Maszyny elektryczne: transformator, silnik pradu statego,
silnik asynchroniczny jedno- i tréjfazowy, silnik synchroniczny - budowa, zasada dziatania, schematy

zastepcze, charakterystyki.
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Forma zajec: ¢wiczenia

Cwiczenia tablicowe realizowane réwnolegle z wyktadem. Ich celem jest ilustracja wykfadu przyktadami
obliczeniowymi. Rozwigzywanie zadanh z zestawdw dostarczonych przez prowadzgcego. Zakres zadan

obejmuje:

. Poste obwody pradu statego.

. Ztozone obwody pradu statego.

. Obwody pradu statego z elementami nieliniowymi.
. Proste obwody pradu przemiennego.

. Ztozone obwody pradu przemiennego.

. Uktady tréjfazowe.

o Ul A WN BP

15

Forma zajec: laboratoria

W ramach laboratorium realizowane sg nastepujace ¢wiczenia praktyczne:
1. Badanie liniowego obwodu pradu statego.

2. Badanie zjawisk rezonansowych w obwodach elektrycznych.

3. Pomiar mocy, poprawa wspoétczynnika mocy w obwodach jednofazowych.
4. Transformator jednofazowy.

5. Tréjfazowy silnik asynchroniczny.

15

Literatura

Podstawowa

Chojcan J., Drygajto A., i in., Zbioér zadan z Teorii Obwodoéw II. , Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Skrypt nr 1702, Gliwice

1992

Chojcan J., przy wspétpracy L. Karwana i in., Zbiér Zadan z Teorii Obwodéw 1. , Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Skrypt

nr 2091, Gliwice 1998

Pasko M., Piatek Z., Topér-Kaminski L., Elektrotechnika ogdlna, cze$¢ 1, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1998

Piatek Z., Kubit J., Pasko M, Elektrotechnika ogdlna, czeé¢ 3, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Uzupetniajaca

Bolkowski S., Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, Warszawa 2001

Latek W., Teoria maszyn elektrycznych., WNT, Warszawa

Plamitzer A.M., Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 60

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 40

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 4

Bezposredni kontakt z nauczycielem :;)godzin EC:S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Elementy polityki gospodarczej, przedsiebiorczosci i marketingu
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 2 wyk 30 100 zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: magister Andrzej Rostropowicz
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotéw: MODUL 9 - PRZEDMIOTY Z DZIEDZIN NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH

Prowadzacy zajecia: dr inz. Olimpia Grabiec, dr hab. Piotr Olender

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy zarzadzania, wiedza o spoteczenstwie, historia (poziom szkoty $redniej).

Cel przedmiotu

Wyrobienie umiejetnosci prezentacji swych pogladdw i ich uzasadnienia oraz obrona w trakcie dyskusji.,Zapoznanie sie z rolg panstwa
oraz przedsiebiorstwa w szeroko rozumianym rozwoju gospodarczym.,Ksztattowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci i
systematyzowanie wiedzy z zakresu polityki gospodarczej, marketingu oraz podstaw przedsiebiorczosci.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Lp. Opis efektu uczenia sie

Metoda realizacji
efektow uczenia

Metody sprawdzenia
efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektow dla
modutu/specjalno

sie Sci/kierunku
studiow

Zna podstawowe pojecia z zakresu
makroekonomii, ma swiadomos¢ roli jaka w
polityce gospodarczej odgrywa panstwo i
instytucje rynkowe (przede wszystkim bank
centralny). Zna mechanizmy funkcjonowania .

: M1 (Wyktad Dyskusja, Pisemna praca K_W18, K_W17,

1 rynku. Zna podstawowe przepisy prawa kenwencjonalny) zaliczeniowa K W20

regulujgce szeroko rozumiane zasady
dziatalnosci gospodarczej. Potrafi wskazac
réznice w dziatalnosci réznych form
przedsiebiorstwa oraz zasady zaktadania
kazdej z nich.

Potrafi pozyskiwa¢ dane i dokonywac ich
interpretacji. Dla wybranego produktu potrafi
2 przedstawi¢ wtasne propozycje reklamy. Potrafi| M2 (Dyskusja)
poszerzaé swa wiedze i rozwija¢ wtasne
zainteresowania.

Pisemna praca zaliczeniowa

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy. Potrafi w praktyce zastosowacd
w swej dziatalnosci szeroko rozumiana wiedze
ekonomiczng. Ma Swiadomos¢ waznosci i
rozumienie pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Prawidtowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera.

M2 (Dyskusja) Pisemna praca zaliczeniowa

K_Ko1

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Dyskusja (M2 - Otwarta dyskusja w oparciu o tresci przedmiotu.), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wykfad prezentujacy tresci
programowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Dyskusja (Otwarta dyskusja w oparciu o tresci przedmiotu.)

Pisemna praca zaliczeniowa (Pisemna praca zaliczeniowa na wybrany temat zwigzany z tre$ciami programowymi.)
umiejetnosci:

Pisemna praca zaliczeniowa (Pisemna praca zaliczeniowa na wybrany temat zwigzany z tre$ciami programowymi.)

kompetencje spoteczne:

Pisemna praca zaliczeniowa (Pisemna praca zaliczeniowa na wybrany temat zwigzany z tre$ciami programowymi.)

Warunki zaliczenia

Nabycie dostatecznej wiedzy z przedmiotu potwierdzonej dostarczeniem pracy zaliczeniowej (pozytywnie ocenionej) i udziatem w
dyskusjach. Systematyczna frekwencja na zajeciach.

Tresci Ksztatcenia

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Pienigdz i jego historia, rynek i jego definicja, rola panstwa w ksztattowaniu polityki

gospodarczej, modele polityki gospodarczej panstwa, historia polityki gospodarczej (ze szczegdlnym
uwzglednieniem historii najnowszej), pienigdz jako narzedzie polityki gospodarczej pahstwa, wtasnos¢,
przedsiebiorstwo i jego definicja, formy prawne przedsiebiorstwa i ich charakterystyka, instytucje
rynkowe (ze szczegbélnym uwzglednieniem bankéw), bank centralny i jego rola w ksztattowaniu polityki | 30
gospodarczej, wprowadzanie nowego produktu na rynek, cena i jej podstawowe sktadniki, relacja
pomiedzy ceng a produktem oraz innymi instrumentami marketingu, reklama, public relations, wybrane
elementy prawa cywilnego, prawa pracy i prawa gospodarczego.

Literatura
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Liczba godzin




Podstawowa

Cameron R., Neal L., Historia gospodarcza swiata, Ksiazka i Wiedza 2006 - Historia gospodarcza swiata od czaséw
najdawniejszych.

Grabowski J., Kieres L., Walaszek-Pyziol A., Publiczne prawo, tom 8A: Publiczne prawo gospodarcze, C.H.Beck 2013 -
Podrecznik prawa gospodarczego.

Kotler P., Keller K.L., Marketing, Rebis 2017 - Podrecznik marketingu.

Praca zbiorowa (red. B. Winiarski), Polityka gospodarcza, PWN 2012 - Podrecznik polityki gospodarczej.

Uzupetniajaca

Baruk A.l., Hys K., Dzidowski A., Marketing dla inzynieréw, PWE 2012 - Podrecznik marketingu dla inzynieréw.

Gierszewska G., Romanowska M., Analiza strategiczna przedsiebiorstwa, PWE 2009 - Podrecznik poswiecony zasadom
funkcjonowania przedsiebiorstwa w wymiarze strategicznym.

Lichtarski J., Podstawy nauki o przedsiebiorczosci, AE im. O. Langego 2007 - Popularny podrecznik przedsiebiorczosci.

Marciniak S., Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy, PWN 2009 - Podrecznik makro- i mikroekonomii.

Piecuch T., Przedsiebiorczos¢. Podstawy teoretyczne, C.H. Beck 2010 - Podrecznik przedsiebiorczosci.

Waniowski P., Sobotkiewicz D., Daszkiewicz M., Marketing. Teoria i przyktady, Placet 2010 - Podrecznik marketingu.

Podstawowe akty prawne: Kodeks Spétek Handlowych, Kodeks Cywilny, Kodeks Pracy, Ustawa Prawo Przedsiebiorcow -
Akty prawne

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Elementy, uktady i systemy automatyki przemystowe;j

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
egz 0 40 egzamin
lab 15 20 zaliczenie z oceng
> p 15 40 zaliczenie z ocena :
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 60 4

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Grzegorz Gotda

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Grzegorz Gotda

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy automatyki i teorii sterowania, podstawy robotyki.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami uktadéw automatyki przemystowej i struktur uktadéw
sterowania. Wskazanie praktycznych metod syntezy uktadéw sterowania w systemach zautomatyzowanych. Przeglad typowych
zastosowan uktadéw automatyki przemystowej. Zapoznanie z praktyczng realizacjg uktadéw automatyki na bazie posiadanego sprzetu
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laboratoryjnego. Zaprojektowanie zaawansowanego systemu automatyki przemystowej.

Po ukonczeniu kursu (wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt) studenci powinni:

- posiadac szczeg6towa wiedze o typowych elementach uktadéw automatyki przemystowej (w tym: standardowe uktady wykonawcze,
elementy sterujace, czujniki, regulatory itd.), a takze elementach nietypowych dedykowanych konkretnym rozwigzaniom technicznym
oraz wiedze o mozliwosciach i sposobach ich tgczenia w skomplikowane uktady, badz systemy automatyki przemystowej lub uzytkowe;j,
- posiadad wiedze i umiejetnosci pozwalajgce: dobiera¢ wtasciwe elementy automatyki przemystowej i efektywnie komponowac je w
skomplikowane uktady znajdujgce zastosowanie w praktyce przemystowej, proponowad rozwigzania alternatywne oraz implementowad
na dostepnych stanowiskach laboratoryjnych,

- umiec identyfikowad i rozwigzywad problemy zwigzane z praktyczna realizacjg systeméw zautomatyzowanych w zastosowaniach
przemystowych i uzytkowych,

- umie¢ zaprojektowa¢ od podstaw uktad automatyki realizujgcy oraz nadzorujacy okreslone zadanie/proces, zaproponowac algorytm
sterowania i przeprowadzi¢ symulacje dziatania systemu,

- posiadac¢ swiadomos¢ wcigz zachodzacych zmian w rozwigzaniach technicznych elementéw, uktaddw i systemdéw automatyki
przemystowej, co skutkuje zrozumieniem faktu koniecznosci ustawicznego ksztatcenia w zakresie automatyki przemystowej oraz
robotyki.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow dla
modutu/specjalno
Sci/kierunku
studiow

Metoda realizacji
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia
sie

Metody sprawdzenia
efektu uczenia sie

Posiada uporzadkowana wiedze ogélng o
typowych elementach uktadéw automatyki
przemystowej (m.in: uktady wykonawcze,
elementy sterujace, czujniki, regulatory,
sterowniki PLC, itd.), a takze elementach M1 (Wyktad
nietypowych dedykowanych konkretnym konwencjonalny)
rozwigzaniom technicznym oraz wiedze o
mozliwosciach i sposobach ich komponowania
w skomplikowane ukfady, badZ systemy
automatyki przemystowej oraz uzytkowej.

Egzamin pisemny K_W06, K_W10

Ma szczeg6towa wiedze dotyczgca dostepnych
na rynku elementéw, uktaddw i systemdw
automatyki przemystowej, mechatroniki oraz | M3 (Projekt), M2 o dan
robotyki (charakterystyczne parametry I(Cl;"”czte”'? M Ecena Sprawoz an(ga, K_W09, K_W10,
uzytkowe, mozliwosci zastosowan, (?N%zgryjne), %Z.:Et]l:n pisemny, Lcena K_W04
ograniczenia itd.) umozliwiajaca dobor konwencjonalny) prol
elementéw pod konkretne, mozliwe do
praktycznego zastosowania, rozwigzania.

Potrafi samodzielnie zaprojektowac od podstaw
uktad automatyki realizujacy oraz nadzorujgcy
okreslone zadanie/proces, zaproponowac M3 (Projekt), M2
3 algorytm sterowania i przeprowadzi¢ symulacje| (Cwiczenia
dziatania systemu, na stanowiskach laboratoryjne)
laboratoryjnych pneumatyki,
elektropneumatyki, takze ze sterowaniem PLC.

Ocena sprawozdania, Ocena | K_U17, K_U16, K_U18
projektu

Rozréznia elementy automatyki przemystowe;j
na stanowiskach laboratoryjnych, umie
obstugiwa¢ wybrane stanowiska rozumiejac M3 (Projekt), M2 o dani
zasady ich dziatania oraz potrafi I(gt‘)’z)'rc;i’r“?ne) M chgiiipr?fﬁnang’ na
zidentyfikowad mozlliwos',ci rozbudowy (Wyktad ¥ine), pr%jektu pisemny, Lce
istniejacych systemow automatyki o nowe konwencjonalny)
komponenty rozszerzajgc zakres ich

zastosowan.

K_U20, K_U02, K_U13

Potrafi od podstaw zaprojektowac ztozony
system automatyki przemystowej lub
uzytkowej, poczawszy od doboru
komponentéw handlowych stanowigcych
elementy systemu i/lub zaprojektowania
nietypowych rozwigzah na potrzeby realizacji
wybranego uktadu automatyki, umie
opracowac algorytm sterowania ww.
systemem, wykona¢ symulacje dziatania oraz
opracowad dokumentacje projektowg

M3 (Projekt) Ocena projektu E—H?g E—B?J"

Potrafi okresla¢ priorytetowy cel dziatania przy
realizacji praktycznych rozwigzan,
wspétpracuje w grupie projektowej, posiada M3 (Projekt), M2
6 | Swiadomos¢ ciagtej innowacyjnosci w zakresie | (Cwiczenia
rozwoju uktadéw automatyki oraz ma laboratoryjne)
swiadomos¢ swojej roli inzyniera w
spoteczenstwie.

Ocena sprawozdania, Ocena

projektu K_K03, K_KO01

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)
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Projekt (M3 - Wykonanie projektu ztozonego systemu automatyki przemystowej lub uzytkowej, polegajgce na doborze komponentéw
handlowych i/lub zaprojektowaniu nietypowych rozwigzah na potrzeby realizacji wybranego uktadu automatyki, opracowanie algorytmu
sterowania ww. systemem, symulacja dziatania oraz opracowanie dokumentacji projektowej.), Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Praktyczne
¢wiczenia z zakresu modelowania, komponowania i syntezy kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw sterowania skomplikowanymi
systemami automatyki przemystowej (elektropneumatyczne stanowiska montazowe, takze ze sterownikami PLC, stanowisko robota
przemystowego Kawasaki, wybrane stanowiska laboratoryjne opracowane w ramach projektéw inzynierskich, posiadane
oprogramowanie komputerowe z zakresu modelowania ukfadéw zautomatyzowanych).), Wyktad konwencjonalny (M1 - (z
wykorzystaniem prezentacji multimedialnej).)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Egzamin pisemny (Egzamin pisemny z teorii dotyczacej elementéw, uktaddw i systemow automatyki przemystowej (cze$¢ wyktadowa) oraz praktyczne

utworzenie prostego uktadu automatyki (sterowania) podczas zaje¢ laboratoryjnych z elementéw rzeczywistych lub symulacji w dostepnym
oprogramowaniu komputerowym, oddanie i zaliczenie projektu zaawansowanego systemu zautomatyzowanego - dyskusja, obrona projektu.)
Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z laboratorium, ocena praktycznej realizacji zadan.)
Ocena projektu (Ocena dokumentacji projektowej, obrona projektu, dyskusja.)

umiejetnosci:
Egzamin pisemny (Egzamin pisemny z teorii dotyczacej elementéw, uktaddw i systeméw automatyki przemystowej (cze$¢ wykladowa) oraz praktyczne
utworzenie prostego uktadu automatyki (sterowania) podczas zaje¢ laboratoryjnych z elementéw rzeczywistych lub symulacji w dostepnym
oprogramowaniu komputerowym, oddanie i zaliczenie projektu zaawansowanego systemu zautomatyzowanego - dyskusja, obrona projektu.)
Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z laboratorium, ocena praktycznej realizacji zadan.)
Ocena projektu (Ocena dokumentaciji projektowej, obrona projektu, dyskusja.)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z laboratorium, ocena praktycznej realizacji zadan.)

Ocena projektu (Ocena dokumentacji projektowej, obrona projektu, dyskusja.)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie oceny pozytywnej (ponad 50% punktéw) z egzaminu pisemnego - wyktad, zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i projektu.

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Podstawowe definicje z zakresu automatyki i teorii sterowania, cel automatyzacji i zakres
stosowania systeméw automatyki w przemysle. Elementy uktadéw regulacji. Typy uktadéw
automatycznej regulacji. Przeglad podstawowych elementarnych komponentéw automatyki
przemystowej i ich klasyfikacja ze wzgledu na: realizowane funkcje w systemie zautomatyzowanym
(elementy wykonawcze, sterujgce, pomiarowe i kontrolne, urzadzenia czesci centralnej), rodzaj energii
zasilajgcej (elektryczne, pneumatyczne, hydrauliczne, hybrydowe), sposdb dziatania (analogowe,
cyfrowe) wraz z przyktadami produktéw dostepnych na rynku. Zasada dziatania poszczegdlnych
elementédw automatyki: uktady zasilania i ich komponenty, elementy wykonawcze czynne i bierne 30
(m.in. silniki obrotowe, napedy liniowe, serwomechanizmy, sitowniki), elementy sterujgce (m.in.
zawory, przekazniki, regulatory PID), czujniki cyfrowe i analogowe (wybrane elementy pomiarowe,
przetworniki A/C, C/A, przyrzady rejestrujace), uktady mikroprocesorowe, sterowniki PLC, komputery i
sieci przemystowe. Proste aplikacje zastosowan przemystowych i uzytkowych. Rodzaje i struktury
uktadéw sterowania. Prezentacja ztozonych uktadéw automatyki stosowanych w praktyce przemystowe;j
np. zautomatyzowanych zrobotyzowanych gniazd technologicznych i montazowych.

Forma zajec: laboratoria

Cwiczenia laboratoryjne: W ramach laboratorium realizowane sg prezentacje dziatania wybranych
modeli laboratoryjnych uktadéw automatyki oraz praktyczne d<wiczenia z zakresu modelowania,
komponowania i syntezy kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw sterowania skomplikowanymi
systemami automatyki przemystowej (pneumatyczne, elektropneumatyczne stanowiska montazowe, | 15
takze ze sterownikami PLC, stanowisko robota przemystowego Kawasaki, wybrane stanowiska
laboratoryjne opracowane w ramach projektéw inzynierskich, posiadane oprogramowanie komputerowe
z zakresu modelowania uktadéw automatyki przemystowej).

Forma zajec: projekt

Projekt: Wykonanie projektu ztozonego systemu automatyki przemystowej lub uzytkowej, polegajace na

doborze komponentéw handlowych i/lub zaprojektowaniu nietypowych rozwigzah na potrzeby realizacji 15
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wybranego uktadu automatyki, opracowanie algorytmu sterowania ww. systemem, symulacja dziatania

oraz opracowanie dokumentacji projektowe;j. 15

Literatura

Podstawowa

Mikulczynski T., Automatyzacja proceséw produkcyjnych, WNT, W-wa 2009

Swider J., Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych, Wyd. Pol. Sl., Gliwice
2012

Swider J., Wszotek G., Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych ze sterowania procesami
technologicznym, Wyd. Pol. Sl., Gliwice 2003

Uzupetniajaca

Czasopisma branzowe: ,, Pomiary, automatyka, robotyka”, , Automatyka: podzespoty, aplikacje”, ,Automatyka: napedy i
sterowanie”. Internetowe strony producentéw elementéw automatyki, np.: festo, smc, siemens, rexroth.

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 60
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 40
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 4

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

60 2,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Fizyka ogdlna

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 25 zaliczenie z oceng
egz 0 50 egzamin
1 4
lab 15 25 zaliczenie z oceng
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 60 4

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Agnieszka Leonarska

Jezyk wykiadowy:

semestr: 1 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

mgr Michat Kondys, dr Agnieszka Leonarska

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki i fizyki z programu szkoty Srednie;j.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami fizyki. Wyjasnienie pojec opisujgcych przyrode nieozywiong. Wprowadzenie formalizmu
matematycznego do opisu przyrody. Opanowanie przez studentéw zasad wykonywania pomiaréw fizycznych, ich interpretacji oraz
przedstawiania wynikéw pomiaréw.

1/3




Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczeni; M:fteokdafl sulzrz:v:?azzga modutu/specjalno
sie Sci/kierunku
studiow
Podstawowa wiedza na temat ogdélnych praw
fizyki, wielkosci fizycznych oraz oddziatywan
fundamentalnych. Uporzadkowana wiedza z
zakresu: mechaniki punktu materialnego i
1 bryty sztywnej, elektromagnetyzmu, ruchu wnévvgsk;?gryjny) Egzamin pisemny K_Wo02
drgajgcego, akustyki, optyki oraz budowy
materii. Rozumie podstawowe prawa fizyki i
potrafi wyttumaczy¢ na ich podstawie przebieg
zjawisk fizycznych.
M2 (Cwiczenia
f ; £ ; £ praktyczne), M1
> E?;ﬁg;;?:'zzﬁgﬁg IW"%ZpV;IrEga’ v;a; OFZ);%S:E prawa | E(Wykfad . Ocena.sprawozdania, Ocena | K _U09, K_U08, K_U21
[ / onwersatoryjny), M3 | kolokwium
metody fizyki. (Gwiczenia
laboratoryjne)
Potrafi wspétpracowad w grupie w celu
rozwigzania wybranych zagadnien z fizyki, w
oparciu o poznane prawa i metody. Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do M3 (Cwiczeni
3 | realizacji okreélonego przez siebie i innych | 3 (Cwiczenia Ocena sprawozdania K_K03, K_K04, K_K01
zadania. aboratoryjne)
Dostrzega potrzebe uczenia sie przez cate
zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb.

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M2 - Rozwigzywanie zadan i problemow fizycznych dotyczacych zagadnien omawianych na wyktadzie w zakresie
danego przedmiotu.), Wyktad konwersatoryjny (M1 - Przekazanie wiedzy teoretycznej z zakresu przedmiotu), Cwiczenia laboratoryjne
(M3 - Sprawozdanie ze zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Egzamin pisemny (Egzamin pisemny sprawdzajacy przekazang na wyktadzie wiedze. Ocena z egzaminu jest ustalana na podstawie zdobytych przez
studenta punktow:
dst - (50 - 59)% pkt, +dst - (60 - 69)% pkt, dobry (70 - 79)% pkt, +dobry (80 - 89)% pkt, bardzo dobry (90 - 100)% pkt.)
umiejetnosci:
Ocena sprawozdania (Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawozdania, dotyczacego realizacji danego éwiczenia laboratoryjnego, jest mozliwe kiedy
student sporzadzi to sprawozdanie zgodnie z warunkami opisanymi w instrukcji do danego ¢wiczenia.)
Ocena kolokwium (Ocena z pisemnego kolokwium jest ustalana na podstawie zdobytych przez studenta punktéw:
dst - (50 - 59)% pkt, +dst - (60 - 69)% pkt, dobry (70 - 79)% pkt, +dobry (80 - 89)% pkt, bardzo dobry (90 - 100)% pkt.)

kompetencje spoteczne:

Ocena sprawozdania (Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawozdania, dotyczacego realizacji danego ¢wiczenia laboratoryjnego, jest mozliwe kiedy
student sporzadzi to sprawozdanie zgodnie z warunkami opisanymi w instrukciji do danego éwiczenia.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego, uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawozdah
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Pomiar, ruch prostoliniowy, wektory, ruch w dwéch i trzech wymiarach, sita i ruch, energia kinetyczna i
praca, energia potencjalna i zachowanie energii, Srodek masy i ped, obroty, toczenie sie ciat, moment
sity i moment pedu, réwnowago i sprezystos¢, grawitacja, ptyny, drgania, fale, temperatura, ciepto i
pierwsza zasada termodynamiki, kinetyczna teoria gazéw, entropia i druga zasada termodynamiki,
prawo Coulomba, pole elektryczne, prawo Gaussa, potencjat elektryczny, pojemnos¢ elektryczna, prad
elektryczny i opér elektryczny, obwody elektryczne, pole magnetyczne, pole magnetyczne wywotane
przeptywem pradu, zjawisko indukcji i indukcyjnos$é, drgania elektromagnetyczne i prad zmienny,
rbwnania Maxwella, fale elektromagnetyczne, obrazy, interferencja, dyfrakcja, teoria wzglednosci,
fotony i fale materii, atomy (w tym lasery), przewodnictwo elektryczne ciat statych, fizyka jadrowa,
energia jadrowa, kwarki leptony, Wielki Wybuch.

30
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Forma zajec: ¢wiczenia

Cwiczenia praktyczne (rachunkowe): rozwigzywanie zadan dotyczacych zagadnied omawianych na 1s
wyktadzie.
Forma zajec: laboratoria
Badanie przebiegéw zmiennych za pomoca oscyloskopu. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za
pomocag wahadta matematycznego. Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej. Wyznaczanie wspoétczynnika
napiecia powierzchniowego. Wyznaczanie statej termopary. Wyznaczanie indukcyjnosci cewki metoda 15
zawady.
Literatura
Podstawowa
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, , Podstawy fizyki, tom 1-5, Wydanie Il, PWN, Warszawa 2017
J. Orear, Fizyka tom 1-2, WNT, Warszawa 2004
J. Walker, Podstawy fizyki Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2017
S. Szuba, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PP, Poznan 2004
T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa 1980
Uzupetniajaca
A. Zastawny, Zarys fizyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,, Gliwice 1997
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1-5,, Wydanie I, PWN, Warszawa 2014
I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom 1-3, Wydanie IV, PWN, Warszawa 2017
Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS
Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 60
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 40
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100
Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 4

) L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem o >a

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Informatyczne sieci przemystowe

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
3 6 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca

Instytut Techniki

przedmiot:
Koordynator: Andrzej Kowolik
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

STEROWNIKI LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Andrzej Kowolik

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Technologia informacyjna. Elektrotechnika teoretyczna i maszyny elektryczne. Podstawy automatyki i teorii sterowania. Uktady logiczne.

Programowanie sterownikéw PLC.

Cel przedmiotu

Przedstawienie sieci przemystowych, ich podziatu, budowy, sktadnikéw, warstw, protokotéw, zakresu stosowania i mozliwosci.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl Sulz:rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
M2 (Cwiczenia
Ma wiedze w zakresie informatyki, a w laboratoryjne), M1 Kolokwium, Ocena
1 ) I . K_W07, K_W05
szczegolnosci sieci komputerowych. (Wyktad sprawozdania
konwencjonalny)
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz M2 (Gui )
danych, kart katalogowych i innych zrédet w wiczenia .
2 | celu realizacji zadan polegajacych na budowie m;&ggryme), M1 L(o:;)\lfvvglzudrghgcena K_U01, K_U14,K_U13
sieci przemystowej w odpowiednim konwencjonalny) P
oprogramowaniu.
Potrafi odpowiednio okreéli¢ priorytety stuzace | M2 (Cwiczenia .
3 | do realizacji okre$lonego przez siebie i innych '?/\tl’oliftgrylne)’ M1 Kolokwium, Ocena K_K04
dania (Wyktad sprawozdania
Za : konwencjonalny)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych np. TiAportal), Wyktad konwencjonalny (M1 - Prezentacja
multimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)
kompetencje spoteczne:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne (min 50%), sprawozdanie z laboratorium w postaci prezentacji multimedialnej, aktywny udziat w zajeciach

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Komunikacyjna sie¢ przemystowa. Interfejs komunikacyjny. System interfejsu komunikacyjnego PLC.
Topologie sieci. Struktura hierarchicznego systemu sieci przemystowej (sterowania przedsiebiorstwem):
Poziom zarzgdzania przedsiebiorstwem. Poziom zarzadzania produkcja. Poziom systemu sterowania
nadrzednego (linia technologiczna). Poziom sterowania. sterownikéw (gniazdo produkcyjne, maszyna).
Poziom urzgdzen. Warstwy sieci i przypisanie konkretnych warstw do sieci. Cechy sieci odpornos$¢ na

zaktécenia przemystowe, transmisja danych w czasie rzeczywistym, deterministyczny dostep do sieci, 15
mozliwie krétki czas odpowiedzi (w zaleznosci od rodzaju procesu wykorzystujgcego dane), tatwosé w
dotaczaniu prostych urzadzen podporzadkowanych urzgdzeniu centralnemu, tatwos¢ lokalizacji
uszkodzeh. Transmisja szeregowa. Transmisja réwnolegfa. Transmisja szeregowa synchroniczna.
Transmisja szeregowa asynchroniczna.

Forma zajec: laboratoria

Praktyczne realizacja tresci przedstawionych na wyktadzie.

Proponowane oprogramowanie: TiAportal 15
Literatura

Podstawowa

Debowski K., Grabowski D., Swiszcz P., Laboratorium przemystowych sieci komunikacyjnych, Gliwice 2011

Kwasniewski J., Sterowniki SIMATIC S7-1200 i S7-1500 w zaawansowanych systemach sterowania, BTC, Legionowo 2018

Mystkowski A., Sieci przemystowe PROFIBUS DP i PROFINET IO, Biatystok 2012
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Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI , Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.

2020

Uzupetniajaca

Swider J., Michalski P., System wspomagania diagnostyki sieci przemystowych AS-interface, Gliwice 2008

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie (V]

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem L. godzin ECTS

30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Inteligentne domy

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
4 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 7 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

STEROWNIKI LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Leszek Gométka, dr inz. Andrzej Kowolik

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki i fizyki, podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechnika, modelowanie uktadéw automatyki, ekologia i zarzadzanie

srodowiskiem.

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie z zasadami projektowania i integracji inteligentnych budynkéw. Nabycie umiejetnosci doboru i zaprojektowania
podstawowych podsysteméw uktaddw, takich jak: system ogrzewania, klimatyzacji, systemy alarmowe, systemy bezpieczenstwa,

zdalnego nadzoru itp.

Po ukonczeniu kursu (wyktad + ¢wiczenia laboratoryjne) studenci powinni:

- posiada¢ wiedze na temat instalacji elektrycznych oraz zasad projektowania instalacji,
- powinni posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajace efektywnie dobieraé poduktady napedowe inteligentnych budynkach,
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- zna¢ zasady dziatania podstawowych podsysteméw inteligentnego budynku,
- umie¢ projektowac i konfigurowac elementy uktadu sterowania,
- programowac sterowniki stosowane w inteligentnych budynkach

Szczegodtowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji q efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia HUSEEGL sprawsizepla modutu/specjalno
efektu uczenia sie 5
sie Sci/kierunku
studiow
_ . M1 (Wyklad
1 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie konwersatoryjny), M2 | Kolokwium, Ocena K W04
projektowania inteligentnych budynkéw (Cwiczenia sprawozdania -
laboratoryjne)
. L . M1 (Wyktad ) K_W16, K_W18
o Ma wiedze w zakresie inteligentnych konwersatoryjny), M2 | Kolokwium, Ocena K W17 K W20
budynkdéw. (Cwiczenia sprawozdania K wo4
laboratoryjne) _
Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca rodzajow i | M1 (Wykiad .
3 | elementéw uktadéw wchodzacych w zakres :‘83\,‘;19;::;”%”’ M2 ;(o:g\lfv\gnzudrghi(;cena K_W12, K W18
inteligentnych budynkéw laboratoryine) P
_ ) . M1 (Wyklad
4 Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca konwersatoryjny), M2 | Kolokwium, Ocena K_U03, K_U08,
realizacji projektu inteligentnego budynku (Cwiczenia sprawozdania K_U04, K_U24
laboratoryjne)
Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe M1 (Wyktad .
5 | elementéw i uktadéw automatyki ze wzgledy t‘gcv‘?gesrﬁfrymy)’ M2 sKorlg\lz(va\:”zu dn;hi(;cena K_U09
na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne laboratoryjne) P
Potrafi dobra¢ i zaprojektowac proste elementy
napeddw, ich wyposazenia z uwzglednieniem a’” (Wyk"?d ) M2
6 zadanych kryteriéw uzytkowych i (Cgcvﬁezresri : yiny), Ocena sprawozdania K_U15
ekonomicznych uzywajac wiasciwych metod, laboratoryjne)
narzedzi, technik i systeméw projektowania
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych w celu M2 (Cwiczeni
7 | doboru odpowiednich elementéw automatyKki (Cwiczenia Ocena sprawozdania K_U19
. laboratoryjne)
budynkowej
Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie M2 (Cwiczenia .
8 przyjmujac rézne role laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_K03

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M1 - prezentacja multimedialna), Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych),)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢éwiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium z wyktadu min 3,0, laboratorium sprawozdanie min 3,0

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zostang omdéwione wymagania stawiane nowoczesnym instalacjom elektrycznym
inteligentnych budynkéw. Omdéwione zostang budowa i sposoby dziatania podsysteméw inteligentnych
budynkéw, takich jak: systemy ogrzewania, klimatyzacji, osSwietlenia, bezpieczenstwa, sterowania | 15
roletami, bramami garazowymi i wjazdowymi. Duzy nacisk potozony zostanie na rozwigzania
sterowania radiowego i przewodowego.

Forma zajec: laboratoria
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W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci praktycznie realizujg sterowanie inteligentnym budynkiem. 15

Literatura

Podstawowa

Duszczyk K., Dubrawski A., inni, Inteligentny budynek. , PWN, Warszawa 2019

Markiewicz H., Instalacje elektryczne., WNT, Warszawa 2009

Niezabitowska E., Budynek inteligentny. Tom I i Il. , Wydawnictwo Politechniki Slaskiej , Gliwice 2014

Oszczak W., Ogrzewanie domoéw z zastosowaniem pomp ciepta. , WKt, Warszawa 2015

Uzupetniajaca

Klajn A., Bielédwka M., Instalacja elektryczna w systemie PNX/EIB. , Biuletyn IPNE 2007

Wolanczyk F., Jak wykorzysta¢ darmowa energie. , KaBe, Krosno 2011

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem :;)godzin :C:S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Inteligentne domy

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
4 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 7 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Leszek Gométka, dr inz. Andrzej Kowolik

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki i fizyki, podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechnika, modelowanie uktadéw automatyki, ekologia i zarzadzanie

srodowiskiem.

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie z zasadami projektowania i integracji inteligentnych budynkéw. Nabycie umiejetnosci doboru i zaprojektowania
podstawowych podsysteméw uktaddw, takich jak: system ogrzewania, klimatyzacji, systemy alarmowe, systemy bezpieczenstwa,

zdalnego nadzoru itp.

Po ukonczeniu kursu (wyktad + ¢wiczenia laboratoryjne) studenci powinni:

- posiada¢ wiedze na temat instalacji elektrycznych oraz zasad projektowania instalacji,
- powinni posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajace efektywnie dobieraé poduktady napedowe inteligentnych budynkach,
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- zna¢ zasady dziatania podstawowych podsysteméw inteligentnego budynku,
- umie¢ projektowac i konfigurowac elementy uktadu sterowania,
- programowac sterowniki stosowane w inteligentnych budynkach

Szczegodtowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji q efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokda(l ?::rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno

sie € Sci/kierunku

studiow

_ . M2 (Wyklad
1 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie konwersatoryjny), M1 | Kolokwium, Ocena K W
) ovvdid y onwersa . _ W04
projektowania inteligentnych budynkéw (Cwiczenia sprawozdania
laboratoryjne)

. o ) M2 (Wyktad . K_W16, K_W18

o Ma wiedze w zakresie inteligentnych konwersatoryjny), M1 | Kolokwium, Ocena K W17 K W20
budynkdéw. (Cwiczenia sprawozdania K wo4

laboratoryjne) _
Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca rodzajow i | M2 (Wyklad .

3 | elementéw uktadéw wchodzacych w zakres konwersatoryjny), M1 | Kolokwium, Ocena K_W18, K_W12
inteligentnvch budvnké (Gwiczenia sprawozdania
inteligentnych budynkéw laboratoryjne)

4 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca M1 (Cwiczenia Kolokwium, Ocena K_U03, K_U08,
realizacji projektu inteligentnego budynku laboratoryjne) sprawozdania K_U04, K_U24
Potrafi poréwnad rozwigzania projektowe M2 (Wyktad .

5 | elementéw i uktadéw automatyki ze wzgledy | Konwersatoryjny), M Kolokwium, Ocena K_U09

N . - (Cwiczenia sprawozdania
na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne laboratoryine)
Potrafi dobra¢ i zaprojektowac proste elementy
napedéw, ich wyposazenia z uwzglednieniem M1 (Gwiczen

6 | zadanych kryteriéw uzytkowych i Iabo(ra‘t'g'f;ﬁg')a Ocena sprawozdania K_U15
ekonomicznych uzywajac wiasciwych metod,
narzedzi, technik i systeméw projektowania
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych w celu M1 (Cwi .

7 | doboru odpowiednich elementéw automatyki (Cwiczenia Ocena sprawozdania K_U19

. laboratoryjne)
budynkowej
Potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie M1 (Cwiczenia .
8 przyimujac rézne role laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_KO03

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M2 - Prezentacja multimedialna), Cwiczenia laboratoryjne (M1 - Realizacja ¢wiczenh laboratoryjnych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji éwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium z wyktadu min 3,0, laboratorium sprawozdanie min 3,0

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zostang omoéwione wymagania stawiane nowoczesnym instalacjom elektrycznym
inteligentnych budynkéw. Omdwione zostang budowa i sposoby dziatania podsysteméw inteligentnych
budynkéw, takich jak: systemy ogrzewania, klimatyzacji, osSwietlenia, bezpieczenstwa, sterowania | 15
roletami, bramami garazowymi i wjazdowymi. Duzy nacisk potozony zostanie na rozwigzania

sterowania radiowego i przewodowego.

Forma zajed: laboratoria
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W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci praktycznie realizujg sterowanie inteligentnym budynkiem. 15

Literatura

Podstawowa

Duszczyk K., Dubrawski A., inni, Inteligentny budynek. , PWN, Warszawa 2019

Markiewicz H., Instalacje elektryczne., WNT, Warszawa 2009

Niezabitowska E., Budynek inteligentny. Tom I i Il. , Wydawnictwo Politechniki Slaskiej , Gliwice 2014

Oszczak W., Ogrzewanie domoéw z zastosowaniem pomp ciepta. , WKt, Warszawa 2015

Uzupetniajaca

Klajn A., Bielédwka M., Instalacja elektryczna w systemie PNX/EIB. , Biuletyn IPNE 2007

Wolanczyk F., Jak wykorzysta¢ darmowa energie. , KaBe, Krosno 2011

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem :;)godzin :C:S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

.. Liczba Wartosc¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 lek 30 100 zaliczenie z oceng 2
1
2 lek 30 100 zaliczenie z oceng 2
3 lek 30 100 zaliczenie z oceng 2
2 egz 0 100 egzamin
4 2
lek 30 100 zaliczenie z oceng
Razem 120 8

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

magister Katarzyna Stadnik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 1 - polski, semestr: 2 - polski, semestr: 3 - polski, semestr: 4 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 7 - PRZEDMIOTY UZUPEENIAJACE

Prowadzacy zajecia:

mgr Katarzyna Chtosta, mgr Ilweta Draszczyk, mgr Joanna Marchwiak, mgr Matgorzata
Skwarecka, mgr Katarzyna Stadnik

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Kompetencje jezykowe charakterystyczne dla uzytkownika na poziomie B1.

Cel przedmiotu

Podniesienie kompetencji jezykowych do poziomu B2
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji Metody sprawdzenia efektow dla

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie R e
studiow
M6 (Praca z
lizuie i | ) b bi materiatem
analizuje i interpretuje wybrane problemy Zrodtowym), M4 (Praca . . K_U03, K_U01, K_U04
1 jezykowe Z Kolokwium, Egzamin

podrecznikiem/atlasem
/modelem)

M3 (Praca w grupach | Qcena prac pisemnych

stosuje zasady i reguty gramatyczne jezyka zadaniowych), M2 przygotowanych w ramach

2 angielskiego w akcie komunikacji Egggtngj': Lcélt)nx7 samok'szta’.fcenia,.Ocena K_U05
M1 (Dyskusja) odpowiedzi ustnej
posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie M6 (Praca z
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych materiatem
wtasciwych dla studiowanego kierunku Zrodtowym), M4 (Praca . .
3 h . . e C |z Kolokwium, Egzamin K_U05
studidw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi podrecznikiem/atlasem
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu /modelem), M7
Ksztatcenia Jezykowego (Prezentacja ustna)
posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny M3 (Praca w grupach
posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu zadaniowych), M6
4 probleméw praktycznych oraz zasieganiu opinii| (Praca z materiatem Ocena zaangazowania K_Ko1
ekspertéw w wyznaczaniu kierunkéw wtasnego | zrodiowym), M1
rozwoju i ksztatcenia (Dyskusja)

charakteryzuje sie postawg gotowa do
aktywnego uczestnictwa w grupach,
organizacjach i instytucjach M3 (Praca w grupach
5 | wykorzystujacych jezyk obcy w procesie (Zgga?'fl’v";ﬁg)r’é'};lzl\m
komunikacji, posiada umiejetnos¢ (Dygkﬁsja) ’
porozumiewania sie z osobami bedgcymi i

niebedacymi specjalistami w danej dziedzinie

Ocena zaangazowania K_Ko03

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Dyskusja (M1 - studenci dyskutujg na zadany temat), Odgrywanie rél (M2 - studenci odgrywaja rézne sytuacje zyciowe), Praca w
grupach zadaniowych (M3 - studenci pracuja w grupach), Praca z podrecznikiem/atlasem/modelem (M4 - studenci pracuja z
podrecznikiem), Prezentacja ustna (M7 - studenci wypowiadaja sie na zadany temat), Praca z materiatem Zzrédtowym (M6 - studenci
pracujg z materiatem Zrédtowym)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
Kolokwium (test sprawdzajacy)
Ocena odpowiedzi ustnej (ocena wypowiedzi ustnej (Karta Oceny))
Ocena prac pisemnych przygotowanych w ramach samoksztatcenia (zadanie domowe)
Egzamin (Egzamin pisemny)
kompetencje spoteczne:

Ocena zaangazowania (ocena zaangazowania w przygotowanie i udziat w zajeciach)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest aktywne uczestnictwo w zajeciach, pozytywny wynik z wszystkich testéw oraz innych realizowanych zadan.
Zdanie egzaminu na poziomie B2.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajed: lektorat

Tematyka: osobowos¢ cztowieka i przymiotniki jg opisujace; pamie¢ - kolokacje i idiomy zwigzane z
pamiecia; emocje i uczucia, wyrazanie osobistych preferencji; nauka i technologia; wirtualna
rzeczywistos¢; blisko natury - stownictwo zwigzane z przyroda; ekstremalny styl zycia ; podréz w czasie
Gramatyka: present perfect simple i continuous; infinitive i -ing forms; zwroty zwigzane z wyrazaniem
upodoban, dyskutowaniem na temat wyboréw i kompromiséw; spodjniki while, whereas i whilst;
wyrazanie przysztosci - will, be going to, likely to, might, could i due to; okresiniki iloSciowe - a few/ a
little, few/little, majority of, lack of, a good deal of, plenty of; zwroty wyrazajace spekulacje

30
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Semestr: 2

Forma zajed: lektorat

Tematyka: festiwale muzyczne i ich wptyw na Srodowisko; wystepy publiczne ; film i telewizja -
maratony ogladania seriali ; mitosnicy muzyki; zdrowie i styl zycia, choroby i leczenie; sen - ile potrzeba
nam snu; naukowe podejsScie do spania; motywacja i korzysci ze sportowego trybu zycia; wyrazanie
zgody i sprzeciwu; tradycyjny i wspoétczesny styl zycia 30
Gramatyka: zdania wzgledne - who, which, where; zdania rozszczepione; nieprecyzyjny jezyk -
ogdélnikowe wyrazenia; future continuous i future perfect; strona bierna

Semestr: 3

Forma zajec: lektorat

Tematyka: pierwszy dzien w pracy; wyrazanie czasu; praca i zycie zawodowe; planowanie przysztosci -
dlaczego musieliSmy zmieni¢ nasze plany; video-konferencje - 10 ztotych zasad; problemy i ich
rozwigzywanie; praca w zespole vs praca samodzielna; sztuka koncentracji; intro i extrowertycy;
proszenie i udzielanie rad w sposéb taktowny; ktamstwa i klamstewka

Gramatyka: past perfect simple i continuous; plany i zamiary w przesztosci; czasowniki modalne; zdania 30
przydawkowe nieokreslajgce; wyrazanie koniecznosci, zakazu i pozwolenia; mowa zalezna - rozkazy,
prosby i rady

Semestr: 4

Forma zajec: lektorat

Tematyka: zainteresowania i niespodziewane pasje; utalentowani ludzie i zmarnowane talenty; ciezka
praca czy talent; zte decyzje - czego zatujemy w zyciu; sztuka wyjasniania - jak to zrobié?; zycie w
spotecznosci; globalne zagadnienia - analfabetyzm, bezrobocie, bieda, bezdomno$¢, sprawiedliwosé,
przeludnienie, globalne ocieplenie; 30
Gramatyka: czasowniki modalne - dedukcja przesziosci; wish, if only, should have; zdania
okolicznikowe wyrazajgce kompromis; zdania imiestowowe; tryby warunkowe typu 1, 2, 3
Forma zajeé: egzamin

Wybrane zagadnienia realizowane w cyklu ksztatcenia z zakresu gramatyki, leksyki i funkcji
jezykowych. 0

Literatura

Podstawowa

Helen Chilton, Speakout 3nd edition B2 Workbook, Pearson EL 2022, England, Harlow 2022

Antonia Clare, }.J. Wilson, Speakout 3nd edition B2 Student's Book, Pearson EL 2022, England, Harlow 2022

Uzupetniajaca

Mann M., Taylore-Knowles S., Destination B2, Grammar and Vocabulary, Macmillan Publishers Limited, England, Oxford
2013

Murphy R., English Grammar in Use, Cambridge UP, Cambrige 2012

Vince M. , English Grammar in Context, Intermediate, , Macmillan Publishers Limited , Oxford 2012

Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 120
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 80
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta 200
Liczba punktéw ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 8
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem
120 4,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski w automatyce i robotyce

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 6 éw 15 100 zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:
Koordynator: prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow: MODUL 7 - PRZEDMIOTY UZUPELNIAJACE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Matgorzata Kuchta, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu co najmniej Sredniozaawansowanym, pozwalajaca na formutowanie wypowiedzi na dany temat
oraz stosowania podstawowych struktur gramatycznych. Znajomos¢ typowych zagadnien zwigzanych z technika, ze szczegdlnym
naciskiem na automatyke i robotyke.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z technicznym stownictwem angielskim i pojeciami zwigzanymi z wybranymi zagadnieniami technicznymi (stownictwo
zwigzane z automatyka i robotykg). Nabycie umiejetnosci prezentacji wtasnych osiggnie¢ w jezyku angielskim oraz umiejetnosci
prezentacji zagadnien zwigzanych z automatyka i robotyka. Ksztatcenie umiejetnosci wyszukiwania Zrédet stownictwa technicznego,
rozwijanie i ¢wiczenie umiejetnosci ttumaczenia tekstéw technicznych, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl Sulz:rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje - , .
1 dotyczaca aspektéw technicznych w jezyku p'\)/lr;u((tczvzlﬁf)mla giﬁ?gerggﬁg.taq' K_U04
angielskim y )
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz A .
2 | danych, kart katalogowych i innych Zrédet w m;éﬂ"z’f‘z‘;”'a 23‘3?56%;752@0“ K_U01
jezyku angielskim Y )
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu o > .
3 | poznanych technik w $rodowisku zawodowym F'\)Ar;k(gzvz'ﬁg”'a mﬁﬁnﬁigigena prezentacji| g,
oraz w innych srodowiskach )
Potrafi opracowad dokumentacje dotyczaca
4 realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ | M1 (Cwiczenia Ocena prezentac;ji K U03
tekst zawierajgcy omoéwienie wynikéw realizacji| praktyczne) multimedialnej -
tego zadania w jezyku angielskim
Postuguje sie jezykiem angielskim (poziom B2)
do porozumiewania sie a takze czytania ze M1 (Cwiczenia Aktywno$¢, Ocena prezentaciji
5 A z . . . . . K_U05
zrozumieniem tekstéw obejmujgcych praktyczne) multimedialnej
zagadnienia techniczne
Umie przekazywac informacje o realizowanych . ) s .
6 | zadaniach i ich wynikach z zastosowaniem :\)Ar;k(gzvz'fsma ﬁmi\;\%ﬂeﬁgigena prezentacji| ;47
technologii informacyjnej )
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, L ) s .
7 | potrafi inspirowac i organizowa¢ proces m;égzvz'zign'a glzt%ivr\;ne%sig’lnggena prezentacyi| oy
uczenia sie innych oséb )
8 Potrafi wspoétdziatad i pracowad w grupie M1 (Cwiczenia Aktywno$¢, Ocena prezentaciji K KO3
przyjmujac rézne role praktyczne) multimedialne;j -

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M1 - Studenci przygotowuja i wygtaszajg prezentacje multimedialng w jezyku angielskim na wybrany i
zaakceptowany przez prowadzacego temat dotyczacy automatyki i robotyki, przygotowuja streszczenie prezentacji oraz zestaw
stownictwa charakterystycznego dla danej tematyki.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
Aktywno$¢ (Ocena aktywnosci studenta podczas dyskusji prezentowanych zagadnien oraz czytania i ttumaczenia wskazanego tekstu)

Ocena prezentacji multimedialnej (Student wygtasza prezentacje w jezyku angielskim, prezentacje poprzedza analiza streszczenia (czytanie i
ttumaczenie na jezyk polski) oraz analiza przygotowanego zestawu stownictwa.)

kompetencje spoteczne:

Aktywnos¢ (Ocena aktywnosci studenta podczas dyskusji prezentowanych zagadnien oraz czytania i ttumaczenia wskazanego tekstu)

Ocena prezentacji multimedialnej (Student wygtasza prezentacje w jezyku angielskim, prezentacje poprzedza analiza streszczenia (czytanie i
ttumaczenie na jezyk polski) oraz analiza przygotowanego zestawu stownictwa.)

Warunki zaliczenia

Pozytywne zaliczenie prezentacji, uzyskanie pozytywnych ocen czgstkowych z czytania i ttumaczenia tekstéw, obecnos$¢ na zajeciach

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec: ¢wiczenia

Wprowadzenie do probleméw technicznego jezyka angielskiego. Charakterystyka ogdlna oraz dyskusja
stownictwa oraz poje¢ zwigzanych z automatyka i robotyka. Przygotowanie streszczen prezentacji oraz
wygtaszanie prezentacji na tematy wybranych zagadnief (w tym czytanie i ttumaczenie streszczen
prezentacji).

15

Literatura

Podstawowa

CM and D Johnson, General Engineering. English for Academic Purposes series. , Prentice Hall Europe 1998, Europe 1998
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Domanski P. , English in science and technology: wyboér tekstow termindéw i zwrotéw angielskich z nauk scistych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa, Warszawa 1996

Flakiewicz M., Kiermasz }., Kingsford-Golinowska M., Car maintanenace: Zbiér specjalistycznych tekstéw technicznych w
jezyku angielskim, Politechnika Slaska nr 1424, Gliwice 1991

Gorecki W. , English in mechanical engineering. Angielski w budowie maszyn. , Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2003

Pons-Angielski w technice. LektorKlett 2001 , LektorKlett 2001

Uzupetniajaca

Stowniki naukowo - techniczne polsko - angielskie i angielsko - polskie

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 15
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 10
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 1

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
15 0,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski w technice

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 5 éw 15 100 zaliczenie z oceng 1
Razem 15 1

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:
Koordynator: prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow: MODUL 7 - PRZEDMIOTY UZUPELNIAJACE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Tomasz Czyszpak, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu co najmniej Sredniozaawansowanym, pozwalajgca na formutowanie wypowiedzi na dany temat
oraz stosowania podstawowych struktur gramatycznych. Znajomos¢ typowych zagadnien zwigzanych z technika.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z technicznym stownictwem angielskim i pojeciami zwigzanymi z wybranymi zagadnieniami technicznymi. Nabycie
umiejetnosci prezentacji wtasnych osiggnieé¢ w jezyku angielskim oraz umiejetnosci prezentacji zagadnien zwigzanych z technika.
Ksztatcenie umiejetnosci wyszukiwania zrédet stownictwa technicznego, rozwijanie i ¢wiczenie umiejetnosci ttumaczenia tekstéw
technicznych, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdﬁl ilz;aeﬁ?azzima modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje - , .
1 dotyczaca aspektéw technicznych w jezyku lr\)/lr;k(gv;ie):ma Sqiﬁ?nierg;ﬁgtaql K_U04
angielskim y !
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz - i .
2 danych, kart katalogowych i innych Zrédet w :\)/lr;k(ﬂvz'ﬁz‘;ma 2ﬁﬁ?;epggfsg.taq' K_U01
jezyku angielskim Y )
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu o > .
3 | poznanych technik w $rodowisku zawodowym F'\)Ar;k(gzvz'ﬁg”'a mﬁmodsigigena prezentacji| g,
oraz w innych srodowiskach )
Potrafi opracowad dokumentacje dotyczaca
4 realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ | M1 (Cwiczenia Ocena prezentac;ji K U03
tekst zawierajgcy omoéwienie wynikéw realizacji| praktyczne) multimedialnej -
tego zadania w jezyku angielskim
Postuguje sie jezykiem angielskim (poziom B2)
do porozumiewania sie a takze czytania ze M1 (Cwiczenia Aktywnos¢, Ocena prezentacii
5 A z . . . . . K_U05
zrozumieniem tekstéw obejmujgcych praktyczne) multimedialnej
zagadnienia techniczne
Umie przekazywac informacje o realizowanych . ) s .
6 | zadaniach i ich wynikach z zastosowaniem :\)Ar;k(gzvz'fsma /:]Iﬁtmne?igini-cena prezentacji| ;47
technologii informacyjnej )
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, L ) s .
7 | potrafi inspirowac i organizowa¢ proces m;égzvz'zign'a glzt%ivr\;ne%sig’lnggena prezentacyi| oy
uczenia sie innych oséb )
8 Potrafi wspoétdziatad i pracowad w grupie M1 (Cwiczenia Aktywno$¢, Ocena prezentaciji K KO3
przyjmujac rézne role praktyczne) multimedialne;j -

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M1 - Studenci przygotowuja i wygtaszajg prezentacje multimedialng w jezyku angielskim na wybrany i
zaakceptowany przez prowadzgcego temat dotyczacy zagadnien technicznych, przygotowujg streszczenie prezentacji oraz zestaw
stownictwa charakterystycznego dla danej tematyki.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

umiejetnosci:
Aktywno$¢ (Ocena aktywnosci studenta podczas dyskusji prezentowanych zagadnien oraz czytania i ttumaczenia wskazanego tekstu)

Ocena prezentacji multimedialnej (Student wygtasza prezentacje w jezyku angielskim, prezentacje poprzedza analiza streszczenia (czytanie i
ttumaczenie na jezyk polski) oraz analiza przygotowanego zestawu stownictwa.)

kompetencje spoteczne:

Aktywno$¢ (Ocena aktywnoséci studenta podczas dyskusji prezentowanych zagadnien oraz czytania i ttumaczenia wskazanego tekstu)

Ocena prezentacji multimedialnej (Student wygtasza prezentacje w jezyku angielskim, prezentacje poprzedza analiza streszczenia (czytanie i
ttumaczenie na jezyk polski) oraz analiza przygotowanego zestawu stownictwa.)

Warunki zaliczenia

Pozytywne zaliczenie prezentacji, uzyskanie pozytywnych ocen czgstkowych z czytania i ttumaczenia tekstéw, obecnos$¢ na zajeciach

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajec: ¢wiczenia

Wprowadzenie do probleméw technicznego jezyka angielskiego. Charakterystyka ogdélna oraz dyskusja
stownictwa oraz pojec zwigzanych z technika. Przygotowanie streszczen prezentacji oraz wygtaszanie | 15
prezentacji na tematy wybranych zagadnien (w tym czytanie i ttumaczenie streszczen prezentacji)

Literatura

Podstawowa

CM and D Johnson, General Engineering. English for Academic Purposes series. CM and D Johnson. Prentice Hall Europe
1998, Prentice Hall Europe , Europe 1998

Domanski P., English in science and technology: wyboér tekstow termindéw i zwrotéw angielskich z nauk scistych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa, Warszawa 1996

Flakiewicz M., Kiermasz }., Kingsford-Golinowska M., Car maintanenace: Zbiér specjalistycznych tekstéw technicznych w
jezyku angielskim, Politechnika Slaska nr 1424, Gliwice 1991
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Gorecki W. , English in mechanical engineering. Angielski w budowie maszyn. , Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Gliwice 2003

Pons-Angielski w technice. , LektorKlett 2001 2001

Uzupetniajaca

Stowniki naukowo - techniczne polsko - angielskie i angielsko - polskie

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 15

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 1

Bezposredni kontakt z nauczycielem Il..sgodzin ECGTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Jezyk programowania z programowaniem obiektowym
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 1 lab 45 100 zaliczenie z oceng 3
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Piotr Wilk

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka oraz Technika informatyczna (IT) - zakres szkoty $redniej

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu: Nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie: podstaw programowania, algorytméw i struktur danych oraz jezyka
programowania, a w szczegdélnosci: projektowania programéw z uwzglednieniem podejscia klasycznego i obiektowego z wykorzystaniem
jezyka C++.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl Sulz:rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Zna teoretyczne podstawy jezyka
1 programowania obiektowego, metodyki pisania| M1 (Wyktad Ocena programu/aplikacji K W05
programéw komputerowych oraz tworzenia problemowy) komputerowe;j -
algorytmoéw dla programéw
Zna podstawowe metody, techniki przy I
2 rozwigzywaniu prostych zadanh inzynierskich z :\)Ar:)él\gﬁgsv?/) Eocr(:nitgrrggvr:mu/aphkacp K_Wo5
zakresu studiowanego kierunku P )
- 2 : : M2 (Wykonanie T
3 Potrafi stworzyc alggr_ytm dla rozwigzania programu/oprogramon Ocena progrqmu/apllkaCJl K U18
prostego problemu inzynierskiego ania) komputerowe;j
Potrafi stworzy¢ kod Zrédtowy programu na M2 (Wykonanie Ocena programu/aplikacji
4 . programu/oprogramow . K_U18
podstawie zaproponowanego algorytmu ania) komputerowe;j
Potrafi oceni¢ wyniki otrzymane w programie, | M2 (Wykonanie I
5 | identyfikowac i poprawiad btedy formalne i programu/oprogramow E;gﬁg:g%:mwaphkacﬂ K_U11,K_U18
merytoryczne ania) p {
Potrafi pracowad zespotowo celem M3 (P h | Ocena pracy w aruoie
6 | opracowania kodu zrédtowego dla okreélonego d( (acavxr/]grupac 1 pracy w grup K_K03
sadania zadaniowych) zadaniowej

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Praca w grupach zadaniowych (M3 - Opracowanie algorytmu i kodu Zzrédtowego (w grupie 2-3 osobowe]) wg zaleceh prowadzacego),
Wyktad problemowy (M1 - Oméwienie podstaw projektowania algorytméw oraz programéw komputerowych), Wykonanie
programu/oprogramowania (M2 - Opracowanie algorytmu i kodu Zrédtowego programu w jezyku C++ na podstawie danych
przekazanych przez prowadzacego)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Ocena algorytmu i kodu zrédtowego dla danego zadania (4 zadania kontrolne oceniane w skali od 0 do 10
punktéw oraz zadanie koncowe oceniane w skali 0-50 punktow))

umiejetnosci:
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Ocena algorytmu i kodu zrédtowego dla danego zadania (4 zadania kontrolne oceniane w skali od 0 do 10
punktéw oraz zadanie koncowe oceniane w skali 0-50 punktéw))

kompetencje spoteczne:

Ocena pracy w grupie zadaniowej (Ocena algorytmu i kodu Zrédtowego (jedno zadanie kontrolne oceniane w skali od 0 do 10 punktéw))

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na wszystkich laboratoriach oraz uzyskanie >50 punktéw z facznej liczby punktéw otrzymanych z zadanh kontrolnych oraz
zadania koncowego

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec: laboratoria

W ramach przedmiotu omawiane sg podstawy projektowania programéw komputerowych, informacje
podstawowe dotyczace jezyka programowania C++, instrukcje sterujgce, typy danych, operatory,
funkcje, dziatanie preprocesora, tablice, wskazniki, klasy, funkcje zaprzyjaznione, konstruktory i
destruktory, tablice obiektéw, wskazniki do sktadnikéw klasy, konwersje, przetadowywanie operatoréw,
dziedziczenie, funkcje wirtualne, operacje wejscia/wyjscia oraz techniki projektowania programéw | 45
zorientowanych obiektowo. Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci opracowujg wtasne programy, za
pomoca ktérych sprawdzajg dziatanie wybranych algorytméw oraz wptyw zastosowania okreslonych
polecen i funkcji, a takze okreslonej struktury programu na dziatanie programéw - wedtug zalecenh
prowadzacego.

Literatura

Podstawowa

Dasgupta S., Papadimitriou Ch., Vazirani U., Algorytmy (ebook), Helion, Gliwice 2021

Farbaniec D., C++20. Laboratorium, Helion, Gliwice 2022
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Grebosz J., Pasja C++, Oficyna Kallimach, Krakéw 2016

Grebosz J., Symfonia C++ Standard, Editions 2000, Krakéw 2015

Prata S., Jezyk C++. Szkota programowania, Helion, Gliwice 2022

Uzupetniajaca

Rychlicki W., Od matematyki do programowania. Wszystko, co kazdy programista wiedzie¢ powinien, Helion, Gliwice

2014

Stasiewicz A., C++. Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2011

Stroustrup B., Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++, Helion, Gliwice 2010

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 45

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 30

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem :'590d2in :C;’S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Komputerowo zintegrowane wytwarzanie

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 5 wyk 30 100 zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Grzegorz Gotda

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA
WYBIERALNE, SPECJALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Grzegorz Gotda, dr inz. Leszek Gométka

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy informatyki, grafika inzynierska, projektowanie proceséw technologicznych, zautomatyzowane maszyny i systemy wytwoércze.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest szczegétowe zapoznanie studentédw z zagadnieniami dotyczgcymi komputerowo zintegrowanego wytwarzania
(CIM), w szczegdlnosci zwigzanymi z projektowaniem produktéw oraz proceséw wytwdrczych, logistycznych i biznesowych
wspomaganych komputerowo. Wskazanie korzysci i niebezpieczenstw wynikajgcych z implementacji komputerowo wspomaganego
wytwarzania w rzeczywistym przedsiebiorstwie.
Po ukonczeniu kursu (wykfad) studenci powinni:
- posiada¢ wiedze o wybranych systemach w obszarze komputerowo zintegrowanego wytwarzania, w szczegdlnosci dotyczaca
przyktadowych aplikacji CAD, CAM, CAE, CAA, CAQ, CAL, CAPP, PPC, DDM, PDM, CRM, MRP, MRPII, DRP, ERP,
- posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajgce efektywnie implementowad wybrane pakiety komputerowego wspomagania szeroko
pojetego wytwarzania w konkretnym przedsiebiorstwie oraz umie¢ stosowa¢ wybrane techniki wspomagania wytwarzania,
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- umiec rozwigzywac problemy wynikajgce z wdrazania w przedsiebiorstwie zintegrowanych systeméw wspomagajgcych wytwarzanie
oraz mie¢ swiadomos¢ korzysci i zagrozen wynikajacych z wprowadzania wspomagania komputerowego w réznych obszarach

dziatalnosci przedsiebiorstwa,
- posiadad swiadomos¢ tempa zachodzacych zmian w metodach, technikach, oprogramowaniu i aplikacjach zaimplementowanych w
przedsiebiorstwie, dotyczgcych komputerowo zintegrowanego wytwarzania.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Lp.

Opis efektu uczenia sie

Metoda realizacji
efektow uczenia

sie

Metody sprawdzenia
efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektow dla
modutu/specjalno
Sci/kierunku
studiow

Posiada uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych
metod i technik komputerowo wspomaganego
wytwarzania (CAD, CAM, CAE, CAA) takze z
uwzglednieniem nowoczesnych metod
szybkiego prototypowania (RP) oraz ich
wzajemnej integracji w kierunku systemoéw
CIM.

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

Kolokwium

K_WO05

Ma szczeg6towa wiedze w odniesieniu do
poszerzonych aspektéw komputerowo
zintegrowanego wytwarzania, w tym systemoéw
wspomagania planowania, sterowania
produkcja, systeméw symulacji komputerowej
(PPC), zarzadzania jakoscig (CAQ), tancuchem
dostaw i logistyka (CAL, CRM).

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

Kolokwium

K_W08, K_W18,
K W17

Ma ugruntowana wiedze w zakresie
zarzadzania projektem w zakresie wdrazania
nowego produktu, procesu i ustugi ze
wspomaganiem komputerowym (systemy
PDM).

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

Kolokwium

K W18

Umie dobrac i zastosowa¢ metody oraz
aplikacje wspomagajgce procesy projektowo-
konstrukcyjne w odniesieniu do produktéw oraz
projektowe w zakresie opracowania nowych
technologii.

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

Kolokwium

K_U19, K_U11

Potrafi okresli¢ wymagania stawiane
aplikacjom z poszerzonego zakresu CIM, takze
w zakresie symulacji komputerowej
zautomatyzowanego wytwarzania oraz
zarzadzac zintegrowanymi procesami
wytwoérczymi i logistycznymi

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

Kolokwium

K_U19

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
(dynamiczna zmiennos$¢ metod, technik,
aplikacji) oraz ma swiadomos¢
pozatechnicznych skutkéw prowadzone;j
dziatalnosci w zakresie szeroko pojetego
zintegrowanego i zautomatyzowanego
wytwarzania.

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

Kolokwium

K_K02, K_K05

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwencjonalny (M1 - (z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej))

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z wyktadu (aspekty teoretyczne i zastosowania praktyczne), opracowanie prezentacji dotyczacej wybranego aspektu

CIM.)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z wyktadu (aspekty teoretyczne i zastosowania praktyczne), opracowanie prezentacji dotyczacej wybranego aspektu

CIM.)
kompetencje spoteczne:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z wyktadu (aspekty teoretyczne i zastosowania praktyczne), opracowanie prezentacji dotyczacej wybranego aspektu

CIM.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium, przedstawienie prezentacji.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin
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Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Podstawowe informacje dotyczace zarzadzania przedsiebiorstwem przemystowym, geneza
powstania koncepcji komputerowo zintegrowanego wytwarzania - CIM, fazy i kierunki rozwoju. Model
produkcji w przedsiebiorstwie, struktura procesu wytwérczego. Czesci sktadowe CIM. Komputerowo
wspomagane projektowanie: produktéw (systemy wspomagania projektowania graficznego oraz
obliczen inzynierskich - CAD, CAE), proceséw oraz technologii (systemy wspomagania wytwarzania -
CAM, CAP), integracja systeméw CAD/CAE/CAM. Komputerowe wspomaganie z zakresu
technologicznego przygotowanie produkcji oraz planowania i sterowania produkcjg (systemy CAPP,
PPC). Komputerowo wspomagana kontrola jakosci oraz zintegrowane zarzadzanie jakosScig (systemy
CAQ, TQM). Modelowanie i symulacja komputerowa w wybranych aspektach komputerowo
zintegrowanego wytwarzania. Komputerowe wspomaganie decyzji i funkcji biznesowych:
oprogramowanie klasy ERP, przyktady zastosowan. Obstuga klienta - komputerowe systemy sieciowe
klasy DRP II, CRM. Nowoczesne koncepcje zarzadzania w CIM: systemy PDM, TDM. Projektowania
wspétbiezne CE, projektowanie zorientowane na montaz i wytwarzanie DFMA oraz recycling DFR,
nowoczesne techniki wytwarzania RP. Bazy danych i sieci komputerowe w CIM. Kierunki i rozwéj CIM:
przedsiebiorstwa rozproszone, wirtualne, telepraca i komputerowo zintegrowana logistyka (CIL).

30

Przedstawienie praktycznych przyktadéw zastosowah oraz mozliwosci wybranych nowoczesnych
pakietéw oprogramowania komputerowego w zakresie wspomagania szeroko pojetego zintegrowanego
wytwarzania.

Literatura

Podstawowa

Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji., WNT, W-wa 2000

Knosala R. , Komputerowe wspomaganie zarzadzania przedsiebiorstwem, PWE, W-wa 2007

Nowakowski P., Wybrane techniki komputerowe w projektowaniu i wytwarzaniu, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006

Uzupetniajaca

Materiaty cyklicznej konferencji naukowej: Komputerowo Zintegrowane Zarzadzanie, Oficyna Wydawnicza Polskiego
Towarzystwa Zarzadzania Produkcja, Opole

Zarzadzanie przedsiebiorstwem. Czasopismo Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja,, Oficyna Wydawnicza
Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja, Opole

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS
30 1,2

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Komputerowo zintegrowane wytwarzanie i sterowanie produkcja

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f;zi Wazr;?:'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 30 50 zaliczenie z oceng
3 egz 0 50 egzamin 3
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 60 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Grzegorz Gotda

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

STEROWNIKI LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Grzegorz Gotda, dr inz. Leszek

Gomotka

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki, podstawy informatyki, technologia maszyn, grafika inzynierska, projektowanie proceséw technologicznych,
zautomatyzowane maszyny i systemy wytwércze.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentédw z zagadnieniami dotyczacymi komputerowo zintegrowanego wytwarzania (CIM), w

szczegblnosci dotyczgcymi projektowania produktéw oraz proceséw wytwdérczych (z naciskiem na planowanie i sterowanie produkcjg w
przedsiebiorstwie), a takze realizacji proceséw logistycznych i biznesowych wspomaganych komputerowo.
Po ukonczeniu kursu (wyktad, ¢wiczenia tablicowe) studenci powinni:
- posiadad wiedze o wybranych systemach w obszarze komputerowo zintegrowanego wytwarzania, w szczegdlnosci dotyczaca
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przyktadowych aplikacji CAD, CAM, CAE, CAA, CAQ, CAL, CAPP, PPC, DDM, PDM, CRM, MRP, MRPII, DRP, ERP ze szczegélnym naciskiem
na wybrane metody i techniki planowania i sterowania produkcja oraz ustugami w przedsiebiorstwie,

- posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajace efektywnie implementowac wybrane pakiety komputerowego wspomagania szeroko
pojetego wytwarzania w konkretnym przedsiebiorstwie oraz umiec stosowac wybrane techniki wspomagania wytwarzania,

- posiadad wiedze i umiejetnosci pozwalajace efektywnie korzystaé z poznanych metod sterowania produkcja i ustugami, ze
szczegdlnym uwzglednieniem stosowania wspomagania komputerowego,

- umiec rozwigzywac proste i skomplikowane zadania w zakresie bilansowania, harmonogramowania produkcji, takze z uwzglednieniem
priorytetéw oraz zaktécen, a takze rozwigzywac zadania dotyczace aspektéw okoto produkcyjnych wystepujacych w przedsiebiorstwie
(magazynowanie i transport),

- posiadac¢ swiadomos¢ mozliwosci wykorzystania nowoczesnych technik wspomagania komputerowego w zakresie sterowania
produkcja i ustugami, uwzgledniajac potrzebe ciggtej obserwacji rynku oprogramowania oraz majac na uwadze ksztatcenie ustawiczne w
ww. zakresie.

Szczegodtowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji q efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokda(l ?::rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku

studiow

Posiada uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie metod i technik
szeroko pojetego komputerowo
wspomaganego wytwarzania (projektowanie:
CAD, CAM, CAE, CAA - takze z uwzglednieniem
1 nowoczesnych metod szybkiego
prototypowania (RP); planowanie i sterowanie
produkcja i logistyka, zarzadzanie i aspekt
jakosci: PPC, MRPII, ERP, CAL i in.) oraz ich
wzajemnej integracji w kierunku systemoéw
CIM/CIL.

M1 (Wyktad

konwencjonalny) Egzamin pisemny K_W08, K_W05

Ma szczeg6towa wiedze w zakresie metod i
technik planowania i sterowania produkcja w
przedsiebiorstwie dotyczaca: organizacji
systeméw Scisle produkcyjnych (normatywy,

2 bilansowanie zadah ze zdolnoscig produkcyjna
i harmonogramowanie) oraz organizacji
proceséw wspomagajacych wytwarzanie w
zakresie zaopatrzenia i dystrybucji (organizacja
proceséw transportu i magazynowania).

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

K_W18, K_ W17,

Egzamin pisemny K W19

Potrafi okresli¢ wymagania stawiane
komputerowym aplikacjom wspomagajacym
wybrane aspekty CIM oraz korzystac z nich w

3 | zakresie projektowania produktéw, procesoéw i
ustug oraz zarzadzania systemem wytwdrczym
(szczegdlnie uwzgledniajgc zakres planowania i
sterowania produkcja i logistyka).

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

Egzamin pisemny K_U01, K_U08, K_U11

Potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania z
zakresu planowania i sterowania produkcja
(takze uzywajgc dostepnych technik
wspomagania komputerowego i aplikacji)

4 | zwigzane bilansowaniem, organizacja
przeptywow oraz szeregowaniem zadan
(harmonogramowaniem), tez z
wykorzystaniem regut priorytetu, takze w
warunkach zaktécen.

K_U03, K_U08,

M2 (Cwiczenia Egzamin pisemny K_U11, K_U18, K_U02

praktyczne)

Umie klasyfikowa¢ zapasy, realizowad
zaopatrzenie wedtug poznanych metod oraz
zorganizowad rozmieszczenie zapaséw w
magazynie z uzyciem zautomatyzowanego M2 (Cwiczenia
sprzetu wspomagajgcego czynnosci praktyczne)
manipulacyjne, a takze zorganizowac
transport wewnetrzny i zewnetrzny dobierajac
witasciwe srodki transportu oraz trasy.

Egzamin pisemny K_U08, K_U19, K_U11

Potrafi okresla¢ priorytety dziatah na rzecz
prawidtowej organizacji proceséw wytwarzania
i posiada swiadomos¢ roli absolwenta uczelni
6 | technicznej w dziatalnosci inzynierskiej
(projektowej) i w innych aspektach
wykonywanej pracy (np. zarzadzanie
przedsiebiorstwem).

M2 (Cwiczenia

praktyczne) Egzamin pisemny K_K086, K_K02, K_K05

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

2/4




Cwiczenia praktyczne (M2 - Praktyczna realizacja ¢wiczen tablicowych (m.in. Excel) oraz wykorzystanie komputerowego
oprogramowania symulacyjnego (m.in. FlexSim).), Wyktad konwencjonalny (M1 - (z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej).)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Egzamin pisemny (Egzamin pisemny z teorii komputerowo zintegrowanego wytwarzania i sterowania produkcjg (cz$¢ wyktadowa) oraz egzamin
pisemny z ¢wiczen tablicowych (rozwigzywanie zadan).)

umiejetnosci:
Egzamin pisemny (Egzamin pisemny z teorii komputerowo zintegrowanego wytwarzania i sterowania produkcjg (cze$¢ wyktadowa) oraz egzamin
pisemny z éwiczen tablicowych (rozwigzywanie zadan).)

kompetencje spoteczne:

Egzamin pisemny (Egzamin pisemny z teorii komputerowo zintegrowanego wytwarzania i sterowania produkcja (cz$¢ wyktadowa) oraz egzamin
pisemny z éwiczen tablicowych (rozwigzywanie zadan).)

Warunki zaliczenia

Uzyskanie oceny pozytywnej (ponad 50% punktéw) z dwuczesciowego egzaminu pisemnego - wyktad i ¢wiczenia tablicowe.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Podstawowe informacje dotyczace zarzadzania przedsiebiorstwem przemystowym, geneza
powstania koncepcji komputerowo zintegrowanego wytwarzania - CIM, fazy i kierunki rozwoju. Model
produkcji w przedsiebiorstwie, struktura procesu wytwérczego. Czesci sktadowe CIM - CAD, CAE, CAM,
CAA, CAPP, PPC, CAQ. Planowanie i sterowanie produkcja jako wazny sktadnik CIM. Normatywy
sterowania przeptywem produkcji. Podstawowa dokumentacja w planowaniu i sterowaniu produkcja.
Podstawy podejmowania decyzji w zakresie sterowania produkcja. Analiza zapaséw, realizacja dostaw.
Planowanie zadan i obcigzen stanowisk. Bilansowanie zadah ze zdolnoscia produkcyjna.
Miedzykomoérkowe sterowanie przeptywem produkcji - metody. Harmonogramowanie produkcji -
zasady tworzenia harmonogramdéw. Reguty priorytetu. Modelowanie sytuacji decyzyjnych i symulacja
komputerowa (m.in. reprezentacja niepewnosci i analiza wielokryterialna) w planowaniu i sterowaniu
przeptywem produkcji - oprogramowanie jako system komputerowego wspomagania decyzji.
Planowanie i sterowanie produkcjg oraz tancuchem dostaw (sieci kolejkowe) jako procesem | 30
dyskretnym. Praktyczna realizacja ¢wiczen z zakresu sterowania produkcja: klasyfikacji zapaséw
ABC/XYZ i realizacja dostaw (metody klasyczne, alternatywne, MRP, JiT, cross-docking, problem
plecakowy), bilansowanie, przeptywy w systemie produkcyjnym oraz harmonogramowanie (m.in.
algorytm Johnsona, zastosowanie priorytetowych regut szeregowania), zagadnienie transportowe i
optymalizacja tras przejazdu $rodkéw transportu. Modelowanie i symulacja komputerowa w wybranych
aspektach komputerowo zintegrowanego wytwarzania. Komputerowe wspomaganie decyzji i funkcji
biznesowych: pakiety klasy ERP, przykifady zastosowah. Obstuga klienta - komputerowe systemy
sieciowe klasy DRP II, CRM. Nowoczesne koncepcje zarzgdzania w CIM: systemy PDM, TDM.
Projektowania wspétbiezne CE, projektowanie zorientowane na montaz i wytwarzanie DFMA oraz
recycling DFR. Szybkie prototypowanie. Bazy danych i sieci komputerowe w CIM. Przeglad zastosowan i
mozliwosci oprogramowania. Kierunki i rozwéj CIM.

Forma zajec: ¢wiczenia

Cwiczenia tablicowe: Realizacja praktycznych przyktadéw obliczeniowych dotyczacych wybranych
zagadnien sterowania produkcjg i ustugami, m. in.: klasyfikacja zapaséw, metody wyznaczania partii
dostawy i partii produkcyjnej, MRP, bilansowanie zleceh ze zdolnoscig produkcyjna, rodzaje przeptywoéw
materialowych w przedsiebiorstwie, szeregowanie zadah i harmonogramowanie, reguty priorytetu, 30
organizacja transportu wewnetrznego i dystrybucja, symulacja komputerowa w planowaniu i sterowaniu

produkcja.

Literatura

Podstawowa

Brzezinski M., Organizacja i sterowanie produkcja - projektowanie systeméw produkcyjnych i proceséw sterowania
produkcja, A.W. Placet, W-wa 2002

Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. , WNT, W-wa 2000

Knosala R. , Komputerowe wspomaganie zarzadzania przedsiebiorstwem, PWE, W-wa 2007
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Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, OE, Krakéw 2006

Wréblewski K.)., Podstawy sterowania przeptywem produkcji, WNT, W-wa 1993

Uzupetniajaca

Kukuta K. , Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN, W-wa 2005

Materiaty cyklicznej konferencji naukowej: Komputerowo Zintegrowane Zarzadzanie, Oficyna Wydawnicza Polskiego

Towarzystwa Zarzadzania Produkcja, Opole

Zarzadzanie przedsiebiorstwem. Czasopismo Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja, Oficyna Wydawnicza

Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja, Opole

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 60

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 15

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem :.ogodzin EC:'S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Matematyka ogdlna

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f;;i Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 30 50 zaliczenie z oceng
1 egz 0 50 egzamin 4
wyk 30 0 zaliczenie
! éw 30 50 zaliczenie z oceng
2 egz 0 50 egzamin 4
wyk 30 0 zaliczenie
éw 30 50 zaliczenie z oceng
2 3 egz 0 50 egzamin 4
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 180 12

Jednostka prowadzaca

Instytut Techniki

przedmiot:
Koordynator: Tomasz Szwed
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - polski, semestr: 2 - polski, semestr: 3 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

OBOWIAZKOWE

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Prowadzacy zajecia:

dr Piotr Janoska, dr Tomasz Szwed, dr Irena Wistuba

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne
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Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Kurs matematyki z zakresu szkoty Sredniej.

Cel przedmiotu

W ramach przedmiotu wytozone zostang podstawowe narzedzia i metody matematyczne niezbedne w pracy kazdego inzyniera. Celem
zajel jest wyksztatcenie u studentéw nastepujacych umiejetnosci: rozumienie i stosowanie podstawowego aparatu matematycznego,
rozwigzywanie zagadnien formutowanych w postaci opiséw algebraicznych, geometrycznych lub analitycznych, modelowanie
matematyczne réznych zagadnien praktycznych.

Szczegodtowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji q efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteolg‘l: ?::rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma widze z zakresu matematyki,a w .
szczegdlnosci let(.Preé.eTtaCJeM ]
1 algebry liniowej,analizy ?\}\LljyILT;Z lalne), Aktywno$é, Egzamin K_Wo01
matematycznej.,geometrii o konwencjonalny)
analitycznej,rachunku prawdopodobienstwa.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody M3 (Cwiczenia Kolokwium, Aktywnos¢,
> analityczne i narzedzia numeryczne w celu praktyczne), M4 Egzamin, Ocena prac K U08
opracowania modelu /lub przeprowadzenia (Zadanie (Cwiczenie pisemnych przygotowanych w | —
analiz produkgji. praktyczne)) ramach samoksztatcenia
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i| M3 (Gwiczenia Kolokwium, Aktywnosé¢,
narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych | praktyczne), M4 Egzamin, Ocena prac
3 AT . . 2 A . ) K_U21
zadan inzynierskich w zakresie automatyki i (Zadanie (¢wiczenie pisemnych przygotowanych w
robotyki. praktyczne)) ramach samoksztatcenia
Potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzace M3k(tCWicze”:\";|‘4 Ocena prac pisemnych
4 | do realizacji okreglonego przez siebie i innych | Prakiyczne), M4 przygotowanych w ramach K_K04
. (Zadanie (¢wiczenie \
zadania praktyczne)) samoksztatcenia

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M3 - Rozwigzywanie zadan.), Prezentacje multimedialne (M2 - llustracja do wyktadu.), Zadanie (¢wiczenie
praktyczne) (M4 - Zadania domowe z omawianego wyktadu.), Wykfad konwencjonalny (M1 - Przekazywane sg tresci programowe.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Aktywnos¢ (Obecnos¢ i aktywnos$¢ na zajeciach.)
Egzamin (Egzamin pisemny z wykfadu i éwiczen.)
umiejetnosci:
Aktywnos¢ (Obecnosc¢ i aktywnos¢ na zajeciach.)
Kolokwium (Sprawdzanie umiejetnosci rozwigzywania zadan.)
Ocena prac pisemnych przygotowanych w ramach samoksztatcenia (Ocena samodzielnych prac pisemnych z zadan.)
Egzamin (Egzamin pisemny z wyktadu i ¢wiczen.)
kompetencje spoteczne:
Ocena prac pisemnych przygotowanych w ramach samoksztatcenia (Ocena samodzielnych prac pisemnych z zadan.)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach.Pozytywny wynik z prac pisemnych ,kolokwium i egzaminu.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Elementy logiki i teorii mnogosci, ciggi liczbowe i ich granice. Standardowe funkcje rzeczywiste, granica
i ciggtos¢. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona i jej | 30
zastosowania.

Forma zajec: ¢wiczenia

Elementy logiki i teorii mnogosci, ciggi liczbowe i ich granice. Standardowe funkcje rzeczywiste, granica
i ciagtos¢. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona. Catka oznaczona i jej | 30
zastosowania.
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Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Liczby zespolone. Macierze i wyznaczniki. Uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania.

Geometria analityczna w przestrzeni. Krzywe stopnia 2. Réwnania rézniczkowe: réwnanie rézniczkowe
zwyczajne pierwszego rzedu i jego rozwigzania, zagadnienie poczatkowe, réwnania o zmiennych
rozdzielonych, réwnania jednorodne, réwnania liniowe jednorodne i niejednorodne, réwnania | 30
Bernoulliego, réwnania rézniczkowe wyzszych rzedéw. Szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznosci.
Funkcje wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych Catki wielokrotne i ich
zastosowanie.

Forma zajed: ¢wiczenia

Liczby zespolone. Macierze i wyznaczniki. Uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania.

Geometria analityczna w przestrzeni. Krzywe stopnia 2. Réwnania rézniczkowe: réwnanie rézniczkowe
zZwyczajne pierwszego rzedu i jego rozwigzania, zagadnienie poczatkowe, rdéwnania o zmiennych
rozdzielonych, réwnania jednorodne, réwnania liniowe jednorodne i niejednorodne, réwnania | 30
Bernoulliego, réwnania rézniczkowe wyzszych rzeddw. Szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznoSci.
Funkcje wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych Catki wielokrotne i ich
zastosowanie.

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznosci. Szeregi potegowe. Funkcje wielu zmiennych, granice,
ciggtos¢. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych; pochodne czgstkowe, rézniczka zupetna,
rézniczkowanie funkcji ztozonej, funkcja uwiktana, ekstrema funkcji dwu zmiennych, warunki konieczne
i wystarczajgce. Catki wielokrotne; catka podwdjna, zamiana na catke iterowana, zamiana zmiennych- | 3¢
wspétrzedne biegunowe, zastosowania catki podwdjnej. Catka potrdjna; zamiana na catke iterowana,
zamiana zmiennych-wspétrzedne walcowe i sferyczne, zastosowania w geometrii i mechanice.
Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

Forma zajec: ¢wiczenia

Szeregi liczbowe i kryteria ich zbieznosci. Szeregi potegowe. Funkcje wielu zmiennych, granice,
ciggtosé. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych; pochodne czgstkowe, rézniczka zupetna,
rézniczkowanie funkcji ztozonej, funkcja uwiktana, ekstrema funkcji dwu zmiennych, warunki konieczne
i wystarczajgce. Catki wielokrotne; catka podwdjna, zamiana na catke iterowana, zamiana zmiennych- | 3¢
wspétrzedne biegunowe, zastosowania catki podwdjnej. Catka potrdjna; zamiana na catke iterowang,
zamiana zmiennych-wspétrzedne walcowe i sferyczne, zastosowania w geometrii i mechanice.
Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.7

Literatura

Podstawowa

J .Sikorska, Analiza matematyczna, USL, Katowice 2002

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach 1, PWN, Warszawa 2000., Analiza matematyczna w
zadaniach 1, PWN, Warszawa 2002

Uzupetniajaca

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 180
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 120
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta 300
Liczba punktéw ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 12
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem
180 7,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Mechanika ogélna

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 30 50 zaliczenie z oceng
1 egz 0 50 egzamin 4
wyk 30 0 zaliczenie
! éw 30 50 zaliczenie z oceng
2 egz 0 50 egzamin 4
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 120 8

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Norbert Buba

Jezyk wykiadowy:

semestr: 1 - polski, semestr: 2 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

OBOWIAZKOWE

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Norbert Buba, dr inz. Leszek Gomoétka

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne
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Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka - podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego (sem. 2)
Matematyka na poziomie szkoty $redniej - podstawy rachunku wektorowego, rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan liniowych (sem.1)
Fizyka na poziomie szkoty Sredniej - pojecia i okreslenia mechanicznych wielkosci fizycznych, podstawowe zasady i prawa mechaniki

Cel przedmiotu

Celem jest przekazanie studentom usystematyzowanej wiedzy z zakresu mechaniki klasycznej z podkresleniem praktycznych
zastosowan w projektowaniu i analizie statycznej, kinematycznej oraz dynamicznej uktadéw mechanicznych wystepujacych w
dziedzinach budowa maszyn oraz robotyka. Nabycie umiejetnosci budowy modeli i schematéw obliczeniowych zjawisk, konstrukg;ji i
uktadéw mechanicznych oraz zastosowania poznanych narzedzi matematycznych i metod mechaniki do ich analizy oraz interpretacji
uzyskanych wynikéw.
Po ukonczeniu drugiej czesci kursu (wyktad + ¢wiczenia) studenci powinni:
-posiadad uporzadkowang wiedze o podstawowych wielkosSciach opisujgcych ruch oraz ich zna-czeniu, uktadach odniesienia, rachunku
wektorowym i rézniczkowym w zakresie niezbednym do operacji na tych wielkosciach
-posiadad wiedze w zakresie metod i praw kinematyki oraz zasad dynamiki pozwalajgca na bada-nie ruchu punktu, uktadu punktéw
materialnych i ciata sztywnego
-posiadac umiejetnosci budowania, analizy oraz modelowania matematycznego schematéw obli-czeniowych zjawisk, konstrukcji i
uktadéw mechanicznych oraz zastosowania wiedzy z zakresu rachunku wektorowego, rachunku rézniczkowego i algebry do
rozwigzywania przyjetych modeli matematycznych
-umie¢ dokonac oceny, interpretacji oraz prezentacji uzyskanych wynikéw i symulacji wptywu réznych czynnikéw na wynik.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Metoda realizacji

Metody sprawdzenia

Odniesienie do
efektéow dla

Lp. Opis efektu uczenia sie efekto:vi:czema efektu uczenia sie mogct;;zi/:r:rflj(?:no
studiow
Posiada uporzadkowang, podbudowang M3 (Praca z
teoretycznie, szczeg6towa wiedze w zakresie | Podrecznikiem/atlasem
;| statyki, kinematyki i dynamiki wraz z aparatem g‘VOdk?;zm)’ M6 Kolokwium, Egzamin pisemny | \v.= « wo4
matematycznym niezbednym do budowy, korz/wersatoryjny) M2 -
opisu i analizy statycznej, kinematycznej i (Prezentacje
dynamicznej modeli uktadéw mechanicznych multimedialne)
M4 (Projekt), M6
Wyktad ; in i
Umie zbudowad schemat obliczeniowy oraz E(orzlwersatoryjny), M7 golokwmm, Egzamln pﬁlsemny,
2 model matematyczny zjawiska, konstrukcji lub | (Metody eksponujace), cena prac pisemnyc K_U08
uktadu mechanicznego M2 (Prezentacje przygotowanych w ramach
multimedialne) samoksztatcenia
M4 (Projekt), M5
(Wykorzystanie Kolokwium, Egzamin pisemny,
3 Wykorzystuje poznane metody mechaniki i aplikacji Ocena prac pisemnych K U08
matematyki do analizy zatozonych modeli komputerowych), M7 | przygotowanych w ramach -
(Metody eksponujace) | samoksztatcenia
M4 (Projekt), M5 ;
4 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje (Wy(korz]ystzlnie Ocenatprac p'sﬁmnyCh h K U04
dotyczaca zadania projektowego aplikacji przygotowanych w ramac —
komputerowych) samoksztatcenia
M4 (Projekt), M5
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z norm, (Wykorzystanie Ocena prac pisemnych
5 katalogdw, tablic inzynierskich i baz danych Ep“kacj' przygotowanych w ramach K_U01
P p . omputerowych), M7 .
oraz wykorzystywac je do zadan projektowych. (Metody eksponujace) samoksztatcenia
M4 (Projekt), M7 Obserwacja, Ocena prac
6 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole (Metody eksponujace) | pisemnych przygotowanych w | K_K03
ramach samoksztatcenia
. s . M4 (Projekt), M7 Obserwacja, Ocena prac
7 Potrafi okreslic priorytety prawidtowego (Meiody]eks)ponujace) pisemnycti przygotoveanych w [ K_K04

wykonania zadania projektowego

ramach samoksztatcenia

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Metody eksponujgce (M7 - Cwiczenia przedmiotowe), Praca z podrecznikiem/atlasem/modelem, Prezentacje multimedialne (M2 -
llustracje do wyktadéw i ¢wiczen), Projekt (M4 - Wykonanie zadanh kontrolnych), Wyktad konwersatoryjny, Wykorzystanie aplikacji
komputerowych (M5 - Wspomaganie obliczen, wykonanie wykreséw, bazy danych, tablice inzynierskie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
Kolokwium
Egzamin pisemny
umiejetnosci:
Kolokwium

Egzamin pisemny
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Ocena prac pisemnych przygotowanych w ramach samoksztatcenia
kompetencje spoteczne:
Obserwacja

Ocena prac pisemnych przygotowanych w ramach samoksztatcenia

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach

Pozytywne oceny z kolokwiéw

Pozytywne oceny z prac kontrolnych (projektéw)
Terminowa realizacja prac kontrolnych

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Organizacja zaje¢ z mechaniki, efekty ksztatcenia, warunki zaliczenia 2
Elementy rachunku wektorowego 2
Sity, uktady sil, redukcja ptaskiego, zbieznego uktadu sit 2
Réwnowaga ptaskiego, zbieznego uktadu sit. 2
Redukcja przestrzennego, zbieznego uktadu sit. 2
Réwnowaga przestrzennego, zbieznego ukfadu sit 2
Moment sity wzgledem bieguna 1
Redukcja ptaskiego, dowolnego uktadu sit 2
Réwnowaga ptaskiego, dowolnego ukfadu sit 2
Wyznaczanie reakcji belek i ram. Uktady przegubowe 2
Tarcie Slizgowe 2
Tarcie toczne 2
Redukcja przestrzennego, dowolnego uktadu sil 2
Réwnowaga przestrzennego, dowolnego uktadu sit. 2
Srodki ciezkosci linii, powierzchni i bryt. 3
Forma zajed: ¢wiczenia

Podstawowe pojecia mechaniki. Elementy rachunku wektorowego 2
Sity, uktady sit. Redukcja ptaskiego, zbieznego uktadu sit. 2
Réwnowaga ptaskiego, zbieznego uktadu sit. Twierdzenie o 3 sitach. 2
Redukcja przestrzennego, zbieznego uktadu sit. 2
Réwnowaga przestrzennego, zbieznego uktadu sit 2
Moment sity wzgledem bieguna 1
Redukcja ptaskiego, dowolnego uktadu sit. 2
Réwnowaga ptaskiego, dowolnego uktadu sit 2
Wyznaczanie reakcji belek i ram prostych i przegubowych 2
Tarcie Slizgowe, tarcie ciegna o nieruchomy krazek. 2
Tarcie toczne 2
Redukcja przestrzennego, dowolnego uktadu sit. Moment sity wzgledem osi. 2
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Réwnowaga przestrzennego, dowolnego uktadu sit

Wyznaczanie srodkéw ciezkosci linii, powierzchni i bryt

Zaliczenie semestru

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Ruch punktu. podstawowe pojecia z kinematyki, uktady odniesienia, parametry opisu ruchu.

Ruch prostoliniowy

Ruch harmoniczny prosty

Ruch krzywoliniowy, ruch po okregu.

Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego

Ruch ztozony

Ruch ptaski, predkosci w ruchu plaskim

Przyspieszenia w ruchu ptaskim

Podstawowe pojecia, prawa i zasady dynamiki

Dynamika punktu materialnego. dwa zadania dynamiki

Dynamika ukfadu punktéw materialnych.

Momenty bezwiadnosci ciat wzgledem osi. Twierdzenie Steinera

Dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego

Dynamika ruchu ptaskiego ciata sztywnego

Praca, moc, energia kinetyczna.

Forma zajec: ¢wiczenia

Wyznaczanie parametréw ruchu w réznych uktadach odniesienia

Ruch prostoliniowy, réwnania i wykresy ruchu

Ruch harmoniczny prosty, réwnania i wykresy ruchu

Ruch krzywoliniowy, wyznaczanie toru i parametréw ruchu

Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego

Ruch ztozony punktu

Predkos¢ i przyspieszenie w ruchu ptaskim

Dynamiczne réwnania ruchu punktu materialnego

Pierwsze i drugie zadanie dynamiki punktu

Dynamika uktadu punktéw materialnych

Obliczanie momentdéw bezwtadnosci wzgledem osi. Zastosowanie twierdzenia Steinera

Dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego.

Dynamika ruchu ptaskiego ciata sztywnego

Praca, moc, energia

Zaliczenie semestru

Literatura

Podstawowa

Misiak J., Mechanika ogdlna. Tom I Statyka i Kinematyka, Tom Il Dynamika , WNT, Warszawa 2005
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Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej. Czes¢ | statyka, Czes¢ Il Kinematyka Czes¢ 11l Dynamika, , WNT, Warszawa 2012

Niezgodzinski T. , Mechanika ogdélna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

Niezgodzinski T., Niezgodziinski M. , Zbiér zadan z mechaniki ogélnej, Wydawnictwo Naukowe PWN , Warszawa 2013

Uzupetniajaca

Leyko )., Mechanika ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

Niziot )., Metodyka rozwiazywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa 2013

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 120
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 80
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 200

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 8

L. godzin ECTS
120 4,8

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Mechatronika w wytwarzaniu

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
p 30 60 zaliczenie z ocena
3 3
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki i fizyki, podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechnika, uktady logiczne, teoria sterowania.

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie z rodzajami napedéw, sensoryki oraz uktadéw sterowanie nowoczesnych uktadéw mechatronicznych. Nabycie
umiejetnosci doboru i zaprojektowania podstawowych uktadéw mechatronicznych. Nabycie ogélnych umiejetnosci sterowania uktadami

mechatronicznymi.

Po ukonczeniu kursu (wyktad + projekt) studenci powinni:
- posiada¢ wiedze na temat napeddw mechatronicznych stosowanych w réznych gateziach przemystu,
- powinni posiada¢ wiedze na temat uktadéw sensorycznych i umiejetnosci pozwalajgce efektywnie dobierac silniki, przektadnie,

sprzegta oraz hamulce w uktadach napedowych maszyn, systeméw transportowych
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- zna¢ zasady dziatania podstawowych grup napedéw mechatronicznych
- umiec sterowaé napedami mechatronicznymi
- umie¢ doswiadczalnie wyznaczy¢ podstawowe cechy systemédw mechatronicznych.

Szczegodtowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji q efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokda(l ?::rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie M2 (Projekt), M1 :

1 projektowania, konstruowania i doboru (Wyktad sorlg\lzlvc\)nzu dn;hi(gcena K_W06, K_W04
systeméw mechatronicznych konwencjonalny) p
Ma wiedz kresi déw st h w| M2 (Projekt), M1 i

> & W zakresie napedow stosowanych w (Wykiad Kolokwium, chna K W06
uktadach mechatronicznych. konwencjonalny) sprawozdania -

3 Ma szczeg6towa wiedze dotyczgca rodzajéw i '(\Csy(k'?;gjekt)’ M1 Kolokwium, Ocena K W14
elementéw sensorowych konwencjonalny) sprawozdania -
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca M2 (Projekt), M1 .

4 realizacji zadania projektowania systeméw (Wyktad SKorlg\lfvvc\’nzudn;hgcena K_U03
mechatronicznych konwencjonalny) P

5 | Potrafi poréwnad rozwigzania projektowe ?ng(k'?:éjekt)’ M1 Kolokwium, Ocena K U09
elementéw i systemow mechatronicznych konwencjonalny) sprawozdania -
Potrafi dobra¢ i zaprojektowac proste elementy
napedéw systemdédw mechatronicznych, ich M2 (Proiekt). M

¢ | wyposazenia z uwzglednieniem zadanych (V\% (k+;3‘e 1), M1 Kolokwium, Ocena K U5
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych y . sprawozdania -

. . P . . konwencjonalny)

uzywajgc wtasciwych metod, narzedzi, technik
i systemoéw projektowania
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych w celu

7 | doboru odpowiednich napeddéw ze wzgledu na | M2 (Projekt) Ocena sprawozdania K_U19
zatozone wymogi

8 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie M2 (Projek) Ocena sprawozdania K KO3
przyjmujac rézne role ) P -

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Projekt (M2 - Realizacja projektu urzgdzenia mechatronicznego), Wyktad konwencjonalny (M1 - Prezentacja multimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Przygotowanie sprawozdania z zaje¢)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Przygotowanie sprawozdania z zajec)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Przygotowanie sprawozdania z zajec)

Warunki zaliczenia

Kolokwium z wyktadu min 3,0, laboratorium sprawozdanie min 3,0

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zostang omodwione wymagania stawiane wspodtczesnym systemom
mechatronicznym, zostang przytoczone definicje zwigzane z uktadami mechatronicznymi. Oméwione
zostang budowy i sposoby dziatania napeddéw oraz sensoryki stosowanych w systemach
mechatronicznych. Oméwione zostang réwniez algorytm projektowania systeméw mechatronicznych.

15

Forma zajed: projekt

W ramach zaje¢ projektowych studenci praktycznie realizujg projektowanie i sterowanie wybranymi | 30
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systemami mechatronicznymi. 30

Literatura

Podstawowa

Awrejcewicz )., Matematyczne modelowanie systeméw, WNT 2007

Kasprzak )., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2006

Kosmol ., Elektryczne silniki i uktady napedowe obrabiarek i maszyn technologicznych. Podrecznik akademicki,,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1993

Kosmol J., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT , Warszawa 1998

Swider J. (red.), Metodyczny zbiér zadanh laboratoryjnych i projektowych za sterowania procesami technologicznymi.
Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne za sterowaniem logicznym (PLC)., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2012

Swider J. (red.), Sterownie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Uzupetniajaca

Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem., WNT , Warszawa 2000

Kwiatkowski W., Wprowadzenie do automatyki. Podrecznik akademicki, Wydawnictwo BEL studio sp. z 0.0., , Warszawa
2010

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem

45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Metody numeryczne

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 30 zaliczenie z oceng
2 lab 15 30 zaliczenie z oceng 3
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Matgorzata Kuchta

Jezyk wykiadowy:

semestr: 4 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Matgorzata Kuchta, dr Tomasz Szwed

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki - matematyka ogdlna semestr 1, 2. Podstawy programowania w Matlabie - systemy programowania

inzynierskiego.

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie: stosowania podstawowych metod numerycznych oraz ich implementacji w srodowisku

Matlab.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektéw_ uczeni; M:fteokdafl sulzrz:v:?azzga mosilflllt(l_/speclj(alno
Si SCi/Kierunku
N studiow
M2 (Wyktad
konwersatoryjny), M3 ;
1 Zna wybrane zagadnienia z metod (Zadanie (évslijczygnie Kroologvr%ur}wé (ﬁﬁzgla K W1
numerycznych. praktyczne)), M1 E gramu/aplikacy _
(Cwiczenia omputerowe;
laboratoryjne)
M4 (Wykonanie
programu/oprogramow
o | Ma wiedze z zakresu programowania w ?gvlvi);,zg/lnei;e(Zadame Ocena programu/aplikacji K W05
srodowisku Matlab. praktyczne)), M1 komputerowe;j -
(Cwiczenia
laboratoryjne)
Umie przekazywa¢ informacje o realizowanych | M4 (Wykonanie
5 | zadaniach i ich wynikach z zastosowaniem ggci)g)ra'm/?g‘;’ci)gzr:mgw Ocena programu/aplikacji K Uo7
technologii informacyjnej oraz srodowiska Iabor:cltoryjne) komputerowe;j -
programistycznego.
M2 (Wyktad
konwersatoryjny), M4
(Wykonanie
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody programu/oprogramow | Kolokwium, Ocena
4 numeryczne w celu opracowania modelu i/lub | ania), M3 (Zadanie programu/aplikacji K_U08
przeprowadzenia analiz uzyskanych wynikéw. | (¢wiczenie komputerowe;
praktyczne)), M1
(Cwiczenia
laboratoryjne)
potrafi postugiwac sie wiasciwie dobranym M4 (Wykonanie
srodowiskiem programistycznym lub rogramu/oprogramow -
5 narzedziami komputerowego wspomagania Znig), M1 ((?wigzenia (k)cena programu/aphkacp K_U11
prac inzynierskich w celu przeprowadzenia laboratoryjne) omputerowe
obliczenh lub symulacji.
M4 (Wykonanie
Potrafi wspotpracowad w grupie w celu prqg)ral\r?g/&prggramow
ania), aaanie . .
6 poszukiwania optymalnego rozwigzania (éwiczenie (k)cenatprogrgmu/apllkacp K_K03
problemu inzynierskiego. praktyczne)), M1 omputerowe
(Cwiczenia
laboratoryjne)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M2 - Przedstawienie zagadnien teoretycznych), Wykonanie programu/oprogramowania (M4 - Opracowanie
programu w Srodowisku Matlab), Cwiczenia laboratoryjne (M1 - Opracowanie programu do konkretnej metody), Zadanie (¢wiczenie
praktyczne) (M3 - Przeliczenie przyktadéw dla konkretnych metod)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Kolokwium weryfikujace zagadnienia teoretyczne oraz umiejetnos¢ przeliczenia konkretnych metod)
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Ocena oprogramowanej konkretnej metody)

umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium weryfikujace zagadnienia teoretyczne oraz umiejetno$¢ przeliczenia konkretnych metod)
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Ocena oprogramowanej konkretnej metody)

kompetencje spoteczne:
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Ocena oprogramowanej konkretnej metody)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie czesci ¢wiczeniowej na kolokwium z zadan, czesci wyktadowej na kolokwium z czesci teoretycznej oraz czesci laboratoryjnej
po przez oddanie programéw.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Rachunek macierzowy.
Liniowe uktady réwnan: zastosowanie macierzy odwrotnej, metoda eliminacji Gaussa, wzory Cramera. 15
Przyblizone metody rozwigzywania réwnan w szczegdélnosci metody kolejnych przyblizeh: metoda,
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bisekcji, metoda cieciw, metoda stycznych.

Interpolacja: wielomian interpolacyjny Newtona, interpolacja wielomianowa, interpolacja Lagrange’a.
Aproksymacja: metoda wybranych punktéw, metoda najmniejszych kwadratéw, metod Srednich 15
Catkowanie a w szczegdlnosci catki pojedyncze (Kwadratury interpolacyjne): metoda prostokatéw,
metoda trapezéw, wzér Simpsona, oraz kwadratury Gaussa.

Forma zajed: ¢wiczenia

Rachunek macierzowy.

Liniowe ukfady réwnan: zastosowanie macierzy odwrotnej, metoda eliminacji Gaussa, wzory Cramera.
Przyblizone metody rozwigzywania réwnan w szczegdélnosci metody kolejnych przyblizeh: metoda,
bisekcji, metoda cieciw, metoda stycznych.

Interpolacja: wielomian interpolacyjny Newtona, interpolacja wielomianowa, interpolacja Lagrange’a.
Aproksymacja: metoda wybranych punktéw, metoda najmniejszych kwadratéw, metod $rednich
Catkowanie a w szczegdlnosci catki pojedyncze (Kwadratury interpolacyjne): metoda prostokatéw,
metoda trapezéw, wzér Simpsona, oraz kwadratury Gaussa.

15

Forma zajec: laboratoria

Rachunek macierzowy.

Liniowe uktady réwnan: zastosowanie macierzy odwrotnej, metoda eliminacji Gaussa, wzory Cramera.
Przyblizone metody rozwigzywania réwnan w szczegdélnosci metody kolejnych przyblizen: metoda,
bisekcji, metoda cieciw, metoda stycznych.

Interpolacja: wielomian interpolacyjny Newtona, interpolacja wielomianowa, interpolacja Lagrange’a. 15
Aproksymacja: metoda wybranych punktéw, metoda najmniejszych kwadratéw, metod srednich
Catkowanie a w szczegdlnosci catki pojedyncze (Kwadratury interpolacyjne): metoda prostokatéw,
metoda trapezéw, wzdér Simpsona.

Proponowane $rodowisko programistyczne: Matlab.

Literatura

Podstawowa

B. Panczyk, E. tukasik, }J. Sikora, T. Guziak, Metody numeryczne w przyktadach, Politechnika Lubelska, Lublin 2012

E. Majchrzak, B. Mochnacki, Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

Kordecki W., Selwat K., Metody numeryczne dla informatykéw, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2020

Uzupetniajaca

B. Mrozek, Z. Mrozek, Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2017

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS
45 1,8

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Metrologia warsztatowa

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f;zi Wazr;?:'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 30 zaliczenie z oceng
3 lab 15 30 zaliczenie z oceng 3
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Maciej Kazmierczak

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA
WYBIERALNE, SPECJALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSEOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Maciej Kazmierczak, dr inz. Matgorzata Kuchta, dr inz.

Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: podstawy matematyki, fizyki ogélnej i mechaniki

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie znaczenia i zastosowania metrologii we wspétczesnych procesach produkcyjnych. Zapoznanie z
podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci geometrycznych i podstawami analizy wymiarowej. Uzyskanie niezbednych umiejetnosci i
kompetencji w zakresie korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz metod oszacowania btedéw pomiaréw. Zapoznanie z wybranymi
zagadnieniami pomiarowymi z zakresu metrologii warsztatowej.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
. efektu uczenia sie DR
sie sci/kierunku
studiow
Zna zastosowanie metrologii w budowie
maszyn, jej podziat i znaczenie. Zna
podstawowe pojecia stosowane w metrologii M1 (Wvkiad
1 takie jak: wielkosci fizyczne, jednostki miar, (Wyktad Kolokwium K_W09, K_W04
. . konwersatoryjny)
pomiary. Zna podstawowe narzedzia
pomiarowe i ich klasyfikacje. Potrafi wyznaczy¢
btedy wynikéw pomiaréw.
Ma podstawowg wiedze na temat zasad M2k(thiczen:\:;|11
2 przeprowadzania pomiaréw i opracowania ?ﬁyk}fgne)’ Kolokwium K_W09, K_W04
wynikéw pomiaréw wielkos$ci geometrycznych. konwersatoryiny)
M2 (Cwiczenia
) i o o _| praktyczne), M1 .
3 Potrafi wyznaczad wartosci tolerancji i odchytki| (Wyktad Kolokwium, Ocena K_U03, K_U08, K_U06
wymiaréw oraz rozwigzywac pasowania. konwersatoryjny), M3 | sprawozdania
(Cwiczenia

laboratoryjne)

M2 (Cwiczenia

Potrafi tworzy¢ schematy tancuchéw
otra orzy¢ schematy tancuché praktyczne), M1

K_U03, K_U08, K_U06

4 | wymiarowych oraz rozwigzywac proste zadania (Wyktad Kolokwium
z analizy wymiarowej. konwersatoryiny)
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
podstawowe pomiary geometryczne. Zna M2 (Cwiczenia
5 wybrane techniki pomiarowe: pomiary praktyczne), M3 Kolokwium, Ocena K_U03, K_U08, K_U06
wymiaréw liniowych, katowych, chropowatosci | (Cwiczenia sprawozdania
powierzchni, pomiary prostoliniowosci i laboratoryjne)
ptaskosci oraz pomiary gwintéw.
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole. Ma
Swiadomos¢ waznosci pracy metrologa i
rozumie wptyw swoich dziatan
(podejmowanych decyzji) na funkcjonowanie M3 (Cwiczeni
6 | zaktadu produkcyjnego. Ma $wiadomoé¢ 3 (Cwiczenia Ocena sprawozdania K_K03, K_K02, K_KO01

. . . s .. laboratoryjne
nieustannego rozwoju w dziedzinie metrologii yine)

technicznej, pociggajgcego za sobg
koniecznos$¢ samoksztatcenia w catym okresie
aktywnosci zawodowe;j.

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M2 - Cwiczenia tablicowe z zakresu metrologii warsztatowej (Rozwigzywanie pasowan. Dziatania na wymiarach
tolerowanych. tancuchy wymiarowe.)), Wyktad konwersatoryjny (M1 - Przedstawienie zagadnien teoretycznych i praktycznych z zakresu
metrologi warsztatowej (Metrologia, jej podziat i znaczenie w budowie maszyn. Pojecia podstawowe w metrologii: wielkosci fizyczne,
jednostki miar, pomiary. Wybrane zagadnienia technik pomiarowych: pomiary wielkosci geometrycznych: wymiaréw liniowych,
katowych, chropowatosci, wspétrzednosciowa technika pomiarowa. tancuchy wymiarowe. Przedstawienie zastosowania metrologii we
wspétczesnych procesach produkcyjnych.).), Cwiczenia laboratoryjne (M3 - Cwiczenia laboratoryjne o charakterze praktycznym z
zakresu metrologii warsztatowej (Podstawowe metody pomiaréw wielkosci geometrycznych. Zajecia laboratoryjne o charakterze
praktycznym obejmujg wybrane tresci programowe z nastepujacej tematyki: Pomiary wymiaréw liniowych. Pomiary wymiaréw
katowych. Pomiary chropowatosci powierzchni. Pomiary ptaskosci i prostoliniowosci powierzchni. Pomiary gwintéw.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium z cze$ci teoretycznej (wyktad) i obliczeniowej (¢wiczenia tablicowe).
Ocena pozytywna w przypadku uzyskania ponad 50% sumy punktéw przewidzianych w ramach kolokwium.)
umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium z czg$ci teoretycznej (wyktad) i obliczeniowej (éwiczenia tablicowe).
Ocena pozytywna w przypadku uzyskania ponad 50% sumy punktéw przewidzianych w ramach kolokwium.)
Ocena sprawozdania (Ocena efektéw pracy grupowej realizowanej na zajeciach (éwiczenia laboratoryjne).
Na oceng ma wpltyw zaangazowanie w prace grupy, poprawnos$¢ zrealizowanych zadan, kompletno$é wypetienia protokotu pomiarowego. Ocena
pozytywna w przypadku zrealizowania zadan pomiarowych przewidzianych w trakcie zajec.)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Ocena efektdéw pracy grupowej realizowanej na zajeciach (éwiczenia laboratoryjne).

Na oceng ma wpltyw zaangazowanie w prace grupy, poprawnos$¢ zrealizowanych zadan, kompletno$é wypetienia protokotu pomiarowego. Ocena
pozytywna w przypadku zrealizowania zadan pomiarowych przewidzianych w trakcie zajeé.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

- uzyskanie pozytywnej oceny z wyktadu (czes¢ teoretyczna),

- uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen tablicowych (czes¢ obliczeniowa),

- uzyskanie pozytywnej oceny z czesci laboratoryjnej (czes¢ praktyczna).

Niezbedna jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych wraz z oddaniem protokotéw pomiarowych.
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Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Metrologia, jej podziat i znaczenie w budowie maszyn. Pojecia podstawowe w metrologii: wielkosci
fizyczne, jednostki miar, pomiary. Wybrane zagadnienia technik pomiarowych: pomiary wielkosci
geometrycznych (wymiaréw liniowych, katowych, chropowatosci, wspétrzednosciowa technika 15
pomiarowa). Przedstawienie zastosowania metrologii we wspétczesnych procesach produkcyjnych.
Forma zajec: ¢wiczenia

Praca z tablicami tolerancji (odczyt, obliczenia T/es/ei/B/A). Rozwigzywanie pasowan. Dziatania na
wymiarach tolerowanych. tancuchy wymiarowe. 15
Forma zajec: laboratoria

Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiaréw wielkosSci geometrycznych. Zajecia laboratoryjne
obejmujg wybrane tresci programowe z nastepujacej tematyki: Pomiary wymiaréw liniowych. Pomiary
wymiaréw katowych. Pomiary chropowatosci powierzchni. Pomiary otworéw. Pomiary ptaskosci i 15
prostoliniowosci powierzchni. Pomiary gwintéw. itp.

Literatura

Podstawowa

Adamczyk S., Makieta W., Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwiazaniami, WNT, Warszawa 2022

Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa 2018

Praca zbiorowa, Laboratorium z metrologii warsztatowej., Skrypt Politechniki Slaskiej Nr 2054, Gliwice 1997

Uzupetniajaca

Eugeniusz Ratajczak, Adam Wozniak, Wspoétrzednosciowe systemy pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2016

Zbigniew Humienny, Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS):podrecznik europejski, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie (v}
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

a5 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie i optymalizacja uktadéw automatyki

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 30 zaliczenie z oceng
egz 0 40 egzamin
3 4
lab 30 30 zaliczenie z oceng
wyk 15 0 zaliczenie
Razem 60 4

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Andrzej Kowolik

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki i fizyki, podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechnika, uktady logiczne, teoria sterowania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z metodami modelowania i optymalizacji uktadéw automatyki.

Po ukonczeniu kursu (wyktad + ¢wiczenia laboratoryjne) studenci powinni:
- posiada¢ wiedze o budowie podstawowych uktadéw i elementéw automatyki,
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- umiec zaprojektowac i zamodelowa¢ wybrany uktad automatyki,
- naby¢ umiejetnos$¢ planowania i systematycznego doksztatcania.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia D . modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie <cl/klerunku
studiow
M dk ied K . M2 (Wyktad
a uporzgdkowang wiedze w zakresie konwencjonalny), M3 .

1 projektowania, modelowania i optymalizacji (Cwiczenia (E)ngriiipr?sgﬁgangéena K WO08. K W06
uktadéw automatyki jako uktaddéw o Scisle laboratoryjne), M1 m%delu/ulzadu Y -
okreslonych rygorach czasowych (Cwiczenia praktyczne)

M2 (Wyktad
Ma wiedze z zakresu sterowania uktadéw kg”‘f"encl."”a'”y)’ M3 | Ocena sprawozdania,

2 | ciagtych i dyskretnych oraz budowy i dziatania I(ak;lg)lfz;i?;?ne) M1 Egzamin pisemny, Ocena K_W18, K_W10
uktadéw maszyn technologicznych (Gwiczenia praktyczne)| Modelu/uktadu
Potrafi okt o M2 (Wyktad

otrafi przejs¢ przez proces projektowania i konwencjonalny), M3 :

3 symulacji uktadéw automatyki realizujgcych (Cwiczenia gcggs];pr?s\':';rﬁgangéena K_W16, K_W14,
okre$lone zadania, uwzgledniajgc ukfady laboratoryjne), M1 m%delu/ulzadu Y, K_W15, K_W13
sterowania i wykonawcze (Cwiczenia praktyczne)

Potrafi sposrdd rutynowych metod i narzedzi
projektowania i modelowania wybrad M3 (Cwiczenia

4 najbardziej przydatne. Dobra¢ odpowiednie laboratoryjne), M1 Ocena sprawozdania, Ocena | K_U19, K_U21, K_U10
rozwigzanie i elementy nie tylko pod wzgledem| (Cwiczenia praktyczne)| modelu/uktadu
funkcjonalnym ale réwniez ekonomicznym
stosujac narzedzia optymalizacji
Potrafi zaplanowac prace i pamieta jak wazne | M3 (Cwiczenia .

5 | jest przygotowanie merytoryczne i ciggte I(%%)iggzénsgwcznm ngzré?uﬁi;véﬁwama’ Ocena K_U01, K_U04
zdobywanie nowej wiedzy
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych w celu :V'g (C‘t"’icz.e”iam Ocena sorawozdania. Ocena

6 | doboru odpowiednich napedéw ze wzgledu na (%v(\:ir(::jlzgrr1>ilén[e)2é1ktyczne) modelu/t?k%adu ’ K_U19
zatozone wymogi

) 3 3 M3 (Cwiczenia

7 Potrafi wspotdziatac i pracowad w grupie laboratoryjne), M1 Ocena sprawozdania, Ocena K KO3

przyjmujac rézne role (Cwiczenia praktyczne)| modelu/uktadu —

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M1 - Realizacja projektu wybranego uktadu automatyki), Cwiczenia laboratoryjne (M3 - Realizacja ¢wiczen
laboratoryjnych), Wyktad konwencjonalny (M2 - Prezentacja multimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Egzamin pisemny (Egzamin pisemny)
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢éwiczen laboratoryjnych)
Ocena modelu/uktadu (Realizacja projektéw uktadu automatyki)

umiejetnosci:
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)
Ocena modelu/uktadu (Realizacja projektéw uktadu automatyki)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)

Ocena modelu/uktadu (Realizacja projektéw uktadu automatyki)

Warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (min 50%), sprawozdanie z laboratorium w postaci prezentacji multimedialnej, realizacja ¢wiczeh w postaci
projektowania wybranego urzadzenia automatycznego lub uktadu, aktywny udziat w zajeciach

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajeé: wyktad

Wyjasdnienia poje¢ schemat, schemat funkcjonalny, symbole graficzne. Poréwnanie parametréw i

wiasnosci uktadéw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych. Budowa uktadéw logicznych, 15
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dziatajgcych sekwencyjnie i z elementami czasowymi. Zapoznanie sie z budowa, zasadg dziatania i
zastosowaniem wybranych elementéw automatyki. Metody zapisu informacji o dziataniu elementu
(tablice prawdy, wykresy czasowe). Metody optymalizacji, uktady optymalne, optymalizacja statyczna i | 15
dynamiczna, kryteria optymalizacji, dobér nastaw. Przykfadowe rozwigzania wybranych uktadéw i
poduktadéw. Praktyczna realizacja modelowania wybranych uktadéw automatyki.

Forma zajed: ¢wiczenia

Projektowanie uktadéw automatyki do realizacji zadanych funkcji, modelowania w programie
symulacyjnym sprawdzenie poprawnosci zastosowanego rozwigzania. Optymalizacja uktadéw

automatyki. Wykonanie modeli uktadéw automatyki wykonujgcych okreslone zadania z wykorzystaniem 15
elementdéw znajdujacych sie na wyposazeniu pracowni

Forma zajed: laboratoria

Projektowanie uktadéw automatyki do realizacji zadanych funkcji, modelowania w programie
symulacyjnym sprawdzenie poprawnosci zastosowanego rozwigzania. Optymalizacja uktadéw
automatyki. Wykonanie modeli uktadéw automatyki wykonujacych okreslone zadania z wykorzystaniem
elementéw znajdujgcych sie na wyposazeniu pracowni takich jak uktady pneumatyczne, 30
elektropneumatyczne i dostepne sterowniki PLC.

Proponowane oprogramowanie: TiAportal, Step 7, WinCC, LogoSoft, Fluid Sim-P

Forma zaje¢: egzamin

Egzamin z tresci realizowanych na wyktadzie. 0
Literatura

Podstawowa

Awrejcewicz J., Matematyczne modelowanie systeméw, WNT 2007

Awrejcewicz )., Modelowanie i optymalizacja dyskretnych uktadow mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki
tédzkiej, £6dz 2015

Swider J. (red.), Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych za sterowania procesami technologicznymi.
Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne za sterowaniem logicznym (PLC)., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2012

Swider ). (red.), Sterownie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych., Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Uzupetniajaca

Giovanni M., Synteza i optymalizacja uktadéw cyfrowych, WNT 1998

Kwiatkowski W., Wprowadzenie do automatyki. Podrecznik akademicki, , Wydawnictwo BEL studio sp. z 0.0., Warszawa
2010

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 60
Samoksztatcenie (1]
Praca wtasna studenta 40
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 4

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
60 2,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Modelowanie komputerowe maszyn i urzadzen
Okres waznosci karty: IT_AiR SL | P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 30 50 zaliczenie z oceng
3 5 3
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 45 3
Jednostka prowadzaca o
przedmiot: Instytut Techniki
Koordynator: magister inzynier Damian Ignhacy
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 4 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: | g R Al NE, SPECJALNOSC STEROWNIK LOGICZNE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Leszek Gométka, mgr inz. Damian Ignacy

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka, zapis konstrukcji, podstawy konstrukcji maszyn.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta zaawansowanych umiejetnosci i wiedzy z zakresu komputerowego zapisu konstrukcji
maszyn i urzadzen oraz wykorzystania ich do wizualizacji i weryfikacji konstrukcji z zastosowaniem systemu Autodesk Inventor.

W czasie zajec studenci poznajg poszczegdlne etapy metod stosowanych w profesjonalnych systemach obliczeniowych,
wykorzystujgcych mozliwosé wykonania wytrzymatosciowej analizy konstrukcji cze$ci maszyn przy pomocy narzedzi Metod Elementéw
Skonczonych (MES).
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu
budowy i projektowania uktadéw M1 (Wyktad .

1 mechanicznych, tworzenia szkicéw oraz modeli| konwencjonalny) Kolokwium K_W06, K_W04
brytowych w oprogramowaniu CAD
Student ma wiedze dotyczacg modelowania
ztozen i podstawowych relacji w ztozeniach. M1 (Wykiad

2 | Zna potaczenia: réwnolegte, prostopadte, konéver);cjznalny) Kolokwium K_W06, K_W04
cylindryczne, sferyczne, styczne, wspdlne, na
odlegtosd.

Student ma wiedze w zakresie analizy MES i M1 (Wyktad .
3 | modelowania ruchu elementéw brytowych. konwencjonalny) Kolokwium K_W15, K_Wo4
Student potrafi zastosowac oprogramowanie )
CAD do projektowania zadanych detali, potrafi | M3 (Oprzco‘.”a”& Ocena pracy w trakcie zaied
4 | zaproponowa¢ ulepszenia istniejgcych sprawozdania), pracy . 180 | K _u1s, K_U11
- . h T (Cwiczenia Ocena sprawozdania
rozwigzan technicznych z uzyciem :
. laboratoryjne)
oprogramowania CAD.
Student potrafi dobra¢ wiasciwa relacje w M3 (Opracowanie .

5 ztozeniach, w tym potgczenia wspdlne, sprawozdania), M2 ::gll(%li(;wzuam,éogiréigracy w K U15 K U1
réwnolegte, prostopadte, koncentryczne, (Cwiczenia s rawozd{:?ni’a — T
styczne, na odlegtosc. laboratoryjne) P
Student .potrafi zaprojektoyvaé i przeprowadzi¢ | M3 (Opracowanie

6 symulacje ruchu oraz analize MES sprawozdania), M2 Ocena pracy w trakcie zajec, K U08
zaprojektowanych modeli brytowych w (Cwiczenia Ocena sprawozdania -
oprogramowaniu CAD laboratoryjne)

Student ma $wiadomos$¢ waznosci i wptywu |Mt2) (C‘t"’icz.e”iaw Kolokwilm. Ocena bracy w

7 podejmowanych decyzji podczas dziatan (z\aN;izgryjne), trakcie zajéé pracy K_K02

inzynieryjnych na srodowisko. konwencjonalny)
Rozpoznaje i rozwigzuje problemy zwigzane z | M2 (Cwiczenia . .
8 wykonywaniem zawodu inzyniera. laboratoryjne) Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_K0S

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Projektowanie elementéw mechanicznych maszyn na podstawie danych przekazanych przez
prowadzgcego. Przeprowadzenie analizy MES zaprojektowanych czesci i ich optymalizacja ukierunkowana na minimalizacje masy
elementéw konstrukcji.), Opracowanie sprawozdania (M3 - Opracowanie sprawozdanh z zadan laboratoryjnych.), Wyktad konwencjonalny
(M1 - Wyktad konwencjonalny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Ocena wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przy pomocy kolokwium pisemnego.)
umiejetnosci:

Kolokwium (Ocena wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przy pomocy kolokwium pisemnego.)

Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, projektowania podzespotéw, przeprowadzania analizy MES oraz
budowy uktadéw ztozeniowych.)

Ocena sprawozdania (Ocena poprawnosci sporzadzenia sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.)

kompetencje spoteczne:

Kolokwium (Ocena wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przy pomocy kolokwium pisemnego.)

Ocena pracy w trakcie zajeé (Ocena poprawnos$ci wykonania éwiczen laboratoryjnych, projektowania podzespotéw, przeprowadzania analizy MES oraz
budowy uktadéw ztozeniowych.)

Warunki zaliczenia

Ponad 50% obecnosci na zajeciach wyktadowych.

100% obecnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Pozytywne oceny z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
Pozytywna ocena pracy studenta na zajeciach laboratoryjnych.
Pozytywny wynik kolokwium.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zajeé: wyktad
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Tresci ksztatcenia:

- podstawowe parametry rysunkowe: szkic, znaczniki, linie, osie,

- tworzenie bryt i podstawowe operacje na brytach,

- modelowanie ztozeh - podstawowe relacje w ztozeniach (potgczenia réwnolegte, prostopadte, styczne,
cylindryczne, sferyczne, styczne, wspdlne, na odlegtosé) - edycja, zmiana, naprawa, 15
- modelowanie ztozen - relacje w elementach napedowych (kota zebate, pasy uzebione, pasy klinowe,
krzywkowe, itp.),

- analiza MES czesci ztozeh oraz optymalizacja z uzyciem metody MES ukierunkowana na minimalizacje
masy elementéw konstrukcji,

Forma zajec: laboratoria

Tresci ksztatcenia:

- wykonywanie rysunkéw 2D podzespotdéw maszyn przy pomocy oprogramowania komputerowego,

- wykonywanie bryt 3D podzespotéw maszyn przy pomocy oprogramowania komputerowego,

- modelowanie ztozen wykorzystujac relacje: potaczenia réwnolegte, prostopadte, styczne, cylindryczne,
sferyczne, styczne, wspdlne, na odlegtos, 30
- modelowanie ztozeh wykorzystujac relacje w elementach napedowych,

- przeprowadzanie analiz MES czes$ci maszyn oraz optymalizacja komponentéw z uzyciem metody MES
ukierunkowana na minimalizacje masy elementéw konstrukcji.

Proponowane oprogramowanie: Autodesk Inventor.

Literatura

Podstawowa

Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT 2000

Miecielica M., Wisniewski W., Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw technologicznych, PWN/MIKOM 2005

Sydor M., Wprowadzenie do CAD, PWN, Warszawa 2017

Uzupetniajaca

Bis J., Markiewicz R., Komputerowe wspomaganie projektowania CAD podstawy, REA, Warszawa 2009

Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2021 PL / 2021+ / Fusion 360. Metodyka projektowania, Helion, Gliwice 2020

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS
45 1,8

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie uktadéw automatyki

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 30 zaliczenie z oceng
egz 0 40 egzamin
3 3
lab 15 30 zaliczenie z oceng
wyk 15 0 zaliczenie
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

STEROWNIKI LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Andrzej Kowolik

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki i fizyki, podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechnika, uktady logiczne, teoria sterowania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z metodami modelowania i optymalizacji uktadéw automatyki.

Po ukonczeniu kursu (wyktad + ¢wiczenia laboratoryjne) studenci powinni:
- posiada¢ wiedze o budowie podstawowych uktadéw i elementéw automatyki,
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- umiec zaprojektowac i zamodelowa¢ wybrany uktad automatyki,
- naby¢ umiejetnos$¢ planowania i systematycznego doksztatcania.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Lp.

Opis efektu uczenia sie

Metoda realizacji
efektow uczenia

Metody sprawdzenia
efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektow dla
modutu/specjalno

sie sci/kierunku
studiow
y dk o cresi M2 (Wyktad
a uporzgdkowang wiedze w zakresie konwencjonalny), M3 .

1 projektowania, modelowania uktadéw (Cwiczenia (E)ngriiipr?sgﬁgangéena K W08. K W06
automatyki jako uktadéw o Scisle okreslonych | laboratoryjne), M1 m%delu/uls’radu Y, — =
rygorach czasowych (Gwiczenia praktyczne)

M2 (Wyktad
Ma wiedze z zakresu sterowania uktadéw kg”‘f"encl."”a'”y)’ M3 | Ocena sprawozdania,

2 | ciagtych i dyskretnych oraz budowy i dziatania I(ak;lg)lfz;i?;?ne) M1 Egzamin pisemny, Ocena K_W18, K_W10
uktadéw maszyn technologicznych (Gwiczenia praktyczne)| Modelu/uktadu
Potrafi . okt - M2 (Wyktad

otrafi przejs¢ przez proces projektowania i konwencjonalny), M3 :

3 symulacji uktadéw automatyki realizujgcych (Cwiczenia gcggs];pr?s\':';rﬁgangéena K_W16, K_W14,

okre$lone zadania, uwzgledniajgc ukfady laboratoryjne), M1 9 P Y, K W15, K W13

sterowania i wykonawcze (Cwiczenia praktyczne)| Modelu/uktadu

Potrafi sposrdd rutynowych metod i narzedzi
projektowania i modelowania wybra¢

4 najbardziej przydatne. Dobra¢ odpowiednie
rozwigzanie i elementy nie tylko pod wzgledem
funkcjonalnym ale réwniez ekonomicznym

M3 (Cwiczenia
laboratoryjne), M1
(Cwiczenia praktyczne)

Ocena sprawozdania, Ocena
modelu/uktadu

K_U19, K_U21, K_U10

M3 (Cwiczenia

Potrafi zaplanowa¢ pr i pamieta jak wazn
otrafi zaplanowac prace i pamicta jak wazne | \J 2y

Ocena sprawozdania, Ocena

5 jest przygotowanie merytoryczne i ciggte ' d K K_U01, K_U04
zdobywanie nowej wiedzy (Cwiczenia praktyczne)| modelu/ukiadu
Potrafi korzystac z kart katalogowych w celu :\ggo(g‘t’gf;ﬁgi)alw ] Ocena sprawozdania, Ocena

6 doboru odpowiednich napedéw ze wzgledu na g = ’ K_U19, K_U24

. . k — —
zatozone wymogi (Cwiczenia praktyczne)| modelu/uktadu
) ) ) ) M3 (Cwiczenia
7 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie laboratoryjne), M1 Ocena sprawozdania, Ocena K KO3

przyjmujac rézne role (Cwiczenia praktyczne)| modelu/uktadu

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M1 - Realizacja projektu wybranego uktadu automatyki), Cwiczenia laboratoryjne (M3 - Realizacja ¢wiczen
laboratoryjnych), Wyktad konwencjonalny (M2 - Prezentacja multimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Egzamin pisemny (Egzamin pisemny)
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)
Ocena modelu/uktadu (Realizacja projektéw uktadu automatyki)

umiejetnosci:
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢éwiczen laboratoryjnych)
Ocena modelu/uktadu (Realizacja projektéw uktadu automatyki)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji ¢wiczen laboratoryjnych)

Ocena modelu/uktadu (Realizacja projektéw uktadu automatyki)

Warunki zaliczenia

Egzamin pisemny (min 50%), sprawozdanie z laboratorium w postaci prezentacji multimedialnej, realizacja ¢wiczeh w postaci
projektowania wybranego urzgdzenia automatycznego lub uktadu, aktywny udziat w zajeciach

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyjasdnienia poje¢ schemat, schemat funkcjonalny, symbole graficzne. Poréwnanie parametréw i

wiasnosci uktadéw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych. Budowa uktadéw logicznych, 15
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dziatajgcych sekwencyjnie i z elementami czasowymi. Zapoznanie sie z budowa, zasadg dziatania i
zastosowaniem wybranych elementéw automatyki. Metody zapisu informacji o dziataniu elementu
(tablice prawdy, wykresy czasowe). Metody optymalizacji, uktady optymalne, optymalizacja statyczna i | 15
dynamiczna, kryteria optymalizacji, dobér nastaw. Przykfadowe rozwigzania wybranych uktadéw i
poduktadéw. Praktyczna realizacja modelowania wybranych uktadéw automatyki.

Forma zajed: ¢wiczenia

Projektowanie uktadéw automatyki do realizacji zadanych funkcji, modelowania w programie
symulacyjnym sprawdzenie poprawnosci zastosowanego rozwigzania. Optymalizacja uktadéw
automatyki. Wykonanie modeli uktadéw automatyki wykonujacych okreslone zadania z wykorzystaniem
elementéw znajdujgcych sie na wyposazeniu pracowni

15

Forma zajed: laboratoria

Projektowanie uktadéw automatyki do realizacji zadanych funkcji, modelowania w programie
symulacyjnym sprawdzenie poprawnosSci zastosowanego rozwigzania. Optymalizacja uktadéw
automatyki. Wykonanie modeli uktadéw automatyki wykonujacych okreslone zadania z wykorzystaniem | 15
elementéw znajdujgcych sie na wyposazeniu pracowni.

Proponowane oprogramowanie, np.: TiAportal, Step 7 micro, step 7 Lite, logo Soft, iFix

Forma zaje¢: egzamin

Egzamin z tresci poruszanych na wyktadzie 0

Literatura

Podstawowa

Awrejcewicz J., Matematyczne modelowanie systeméw, WNT 2007

Awrejcewicz J., Modelowanie i optymalizacja dyskretnych uktadéw mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki
tédzkiej, t6dz 2015

Swider J. (red.), Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych za sterowania procesami technologicznymi.
Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne za sterowaniem logicznym (PLC)., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2012

Swider J. (red.), Sterownie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych., Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Uzupetniajaca

Giovanni M., Synteza i optymalizacja uktadéw cyfrowych, WNT 1998

Kwiatkowski W., Wprowadzenie do automatyki. Podrecznik akademicki, , Wydawnictwo BEL studio sp. z 0.0., Warszawa
2010

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS
45 1,8

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Ochrona wtasnosci intelektualnej, ergonomia i BHP
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 2 wyk 30 100 zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Mariusz Twardawa
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotéw: MODUL 9 - PRZEDMIOTY Z DZIEDZIN NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH

Prowadzacy zajecia: mgr Piotr Kubala, dr inz. Jerzy Pasternak, dr inz. Mariusz Twardawa

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z prawa (administracyjnego, cywilnego, gospodarczego) na poziomie szkoty Sredniej.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka ochrony wtasnosci intelektualnej, praw autorskich i praw wtasnosci przemystowej. Uzyskanie
podstawowej wiedzy nt. Zrédet prawa, zasad ochrony utwordw w prawie autorskim oraz wynalazkéw, rozwigzan, wzoréw uzytkowych,
znakéw handlowych i towarowych w prawie wtasnosci przemystowej. Rozwiniecie Swiadomosci prawnej wsréd studentéw, w zakresie
zaréwno uzyskiwania ochrony rezultatéw dziatalnosci intelektualnej, jak i zgodnego z prawem wykorzystywania cudzych rozwigzan.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow dla
modutu/specjalno
Sci/kierunku
studiow

Metoda realizacji
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia
sie

Metody sprawdzenia
efektu uczenia sie

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony witasnosci intelektualnej. Ma
wiedze nt. sankcji prawnych z tytutu M1 (Wyktad
naruszenia praw do wtasnosci niematerialnych.| konwencjonalny)
Wie gdzie i w jaki sposéb uzyska¢ prawa
ochronne na dobra wtasnosci przemystowej.

Kolokwium K_W18, K_W19

Ma podstawowga wiedze niezbedna do
zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe M1 (Wyktad
zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny konwencjonalny)
pracy obowigzujgce w przemysle budowy
maszyn

Kolokwium K_W17

Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie
projektowania, konstruowania i doboru
elementéw maszyn i ich podzespotéow M1 (Wyktad
konstrukcyjnych, ich funkcjonalnos¢, ze konwencjonalny)
wzgledu na wymagane parametry uzytkowe w
zakresie ergonomii

Kolokwium K_Wo04

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi M1 (Wyktad
opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji | konwencjonalny)
zadania inzynierskiego (projektowanego,
konstrukcyjnego i wdrozeniowego) i
przygotowac tekst zawierajgcy omdéwienie
wynikéw realizacji tego zadania

Kolokwium K_UO01

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadanh inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, ma

5 przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z okreslonym
stanowiskiem pracy

M1 (Wyktad

konwencjonalny) Kolokwium K_U20

Potrafi sformutowa¢ specyfikacje maszyn oraz
prostych systeméw technicznych na poziomie
realizowanych zadan (funkcji uzytkowych) oraz| M1 (Wyktad
potrafi zaprojektowaé stanowisko pracy konwencjonalny)
wykorzystujgc odpowiedni system
komputerowego wspomagania

Kolokwium K_U19, K_U21

Potrafi zdefiniowad i rozumie pozatechniczne
aspekty aspekty dziatalnosci inzynierskiej oraz
wynikajgcych z nich skutkéw w sferze

7 | materialne i pozamaterialnej. Ma $wiadomos¢
wptywu rozwigzah technicznych na srodowisko
i cztowieka a takze zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

M1 (Wyktad

konwencjonalny) Kolokwium K_K02

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwencjonalny (M1 - Wykfad konwencjonalny wraz z analiza przypadkéw rzeczywistych i praktycznych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z zadaniami praktycznymi do rozwigzania.)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z zadaniami praktycznymi do rozwigzania.)

kompetencje spoteczne:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z zadaniami praktycznymi do rozwigzania.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium pisemnego
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Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Wymagania prawe i ochrona wtasnosci intelektualnej, powstanie i czas ochrony utworu. Autorskie
prawa majatkowe i osobiste. Definicje wtasnosci intelektualnej i wtasnos¢ przemystowej. Wiedza czym
sg wynalazki, patenty, znaki towarowe, wzory uzytkowe, projekty racjonalizatorskie. Licencje jako
forma zbywania praw autorskich,. Formy i strategie korzystania z wiedzy. Okreslenie co posiada (nie
posiada) zdolnosci patentowej. Rzecznik patentowy. Podstawowe informacje, formy dokonywanie
zgtoszenh w kraju i za granicg. Zarzgdzanie bezpieczenstwem informacji w organizacjach przemystowych
na podstawie wymagan normy PN/ISO 27001.

Podstawowe definicje w zakresie $rodowiska pracy. Rozwdj ergonomii jako wiedzy stosowanej i
syntetycznej, znaczenie i zastosowania ergonomii w dziatalnosci inzynierskiej zwigzane] z
projektowaniem nowych i diagnozowaniem istniejacych stanowisk pracy oraz ich elementéw. Zasady
projektowania stanowiska pracy z uwzglednieniem wymagah ergonomii, relacje w systemie: pracownik
- strukturg techniczna, czyli obiekt, urzadzenie, a rodzaj wykonywanych zadan wynikajace z ergonomii
stanowiska pracy. Podstawowe wymagania przy opracowaniu ,Analizy ryzyka zawodowego”, obowigzki
pracownika i pracodawcy oraz ich odpowiedzialnosci w zakresie wymagan BHP wynikajace z ,analizy”.
Przebieg postepowania, prawa i obowigzki zwigzane z wypadkiem przy pracy, wynikajace z Kodeksu

pracy.

30

Literatura

Podstawowa

Barta )., Markiewicz R., Prawo autorskie i prawa pokrewne, Wolters Kluwer 2011

Charytonowicz )., Zasady ksztattowania laboratoryjnych stanowisk pracy., Prace Naukowe Instytutu Architektury i
Urbanistyki Politechniki Wroctawskiej 2004

Florek L., Prawo pracy, C.H. Beck 2011

Gorska E., Tytyk E., Ergonomia w projektowaniu stanowisk pracy. Podstawy teoretyczne., Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 2008

tazewski M. , Wiasnos¢ intelektualna 2006

Matek R., Cytat w sSwietle prawa autorskiego, Wolters Kluwer 2011

Nowacka W., Ergonomia i ochrona pracy. Wybrane zagadnienia., SGGW 2014

Olszewski )., Podstawy ergonomiii i fizjologii pracy., AE w Poznaniu 2007

Praca zbiorowa, BHP w ochronie zdrowia w pytaniach i odpowiedziach (E-book) 2016

Raczkowski B., BHP w praktyce, ODDK Gdarnsk 1998

Rojewski M., Ochrona wtasnosci intelektualnej 2012

Sienczyto-Chlabisz J., Prawo wtasnosci intelektualnej, LexisNexis 2009

Skubisz R., System Prawa Prywatnego. Prawo wtasnosci przemystowej, C.H. Beck 2011

Zatucki M., Prawo wtasnosci intelektualnej. Repetytorium, Difin 2008

Uzupetniajaca

Barzycka-Banaszczyk M., Prawo pracy., C.H. Beck 2011

Szymanek T., Prawo wiasnosci przemystowej. Podrecznik akademicki., Wydawnictwo Europejskiej Wyzszej Szkoty Prawa i
Administracji. 2011

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000r. Prawo wtasnosci przemystowej.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
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Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem I;.ogodzin :CZTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Pneumatyczne i hydrauliczne uktady automatyki
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
3 5 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: magister inzynier Damian Ignhacy
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\ 1R OTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Leszek Gométka, mgr inz. Damian Ignacy

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki ptynéw.
Wymagana wiedza z zakresu wybranych zagadnien z podstaw mechaniki ptynéw.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy, zasad dziatania oraz eksploatacji pneumatycznych,
elektropneumatycznych, hydraulicznych i elektrohydraulicznych uktadéw automatyki. Nabycie umiejetnosci w projektowaniu uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych z wykorzystaniem programéw komputerowych oraz w budowie, uruchamianiu i testowaniu uktadéw
na profesjonalnych stanowiskach dydaktycznych.

Po ukonczeniu kursu (wykfad + ¢wiczenia laboratoryjne) studenci powinni:
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- posiada¢ wiedze o budowie, zasadach dziatania elementéw pneumatycznych i hydraulicznych oraz o budowie i eksploatacji
pneumatycznych, elektropneumatycznych, hydraulicznych i elektrohydraulicznych uktadéw mechatronicznych,

- posiada¢ wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie bezpiecznej eksploatacji uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych,

- posiada¢ doswiadczenie w zakresie diagnozowania usterek oraz badan eksploatacyjnych zaréwno elementéw hydraulicznych, jak i
pneumatycznych,

- umie¢ projektowac uktady pneumatyczne i hydrauliczne z wykorzystaniem programéw komputerowych,

- umie¢ budowa¢, uruchamiad i testowac uktady pneumatyczne oraz elektropneumatyczne,

- umiec sformutowac odpowiednie wnioski oraz opracowa¢ sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,

- naby¢ kompetencje pracy indywidualnej i zespotowej

Szczegotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia D s modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie cl/kierunkn
studiow
Posiada podstawowg wiedze w zakresie
napeddéw oraz sterowahn pneumatycznych i
hydraulicznych stosowanych w uktadach
mechatronicznych oraz podstawowg wiedze w
: . . : M1 (Wyktad . K_W09, K_W08,
1 zakresie sensoryki przemystowej maszyn i konwencjonalny) Kolokwium K W14

urzadzeh technologicznych.

Posiada podstawowg, podbudowang
teoretycznie, wiedze dotyczacg mechaniki
ptynéw w odniesieniu do cieczy rzeczywistych.

Potrafi konstruowa¢ uktady napedowe
pneumatyczne i hydrauliczne z
2 | wykorzystaniem programéw komputerowych

M3 (Opracowanie

na pracy w trakcie zaje¢
sprawozdania), M2 Ocena pracy w trakcie zajec,

Kolokwium, Ocena K_U17, K_Uos, K_U16

dok £ 1 . lacii ich (Cwiczenia .

oraz dokonywac komputerowej symulacji ic laboratoryjne) sprawozdania
dziatania.
Potrafi budowa¢, uruchamia¢ oraz testowac
uktady napedowe pneumatyczne i M3 (Opracowanie . o

3 elektropneumatyczne. Potrafi przeanalizowad i sprawozdania), M2 Sggﬁvﬁﬁcgz;ﬁ(o'e Zajee, K U12. K U0B
poréwnac ich dziatanie z uktadami (Cwiczenia A rawozdahia — e N
zaprojektowanymi z wykorzystaniem laboratoryjne) P

programéw komputerowych.

Potrafi pracowa¢ zaréwno indywidualnie, jak i | M3 (Opracowanie
sprawozdania), M2

4 w zespole ora_z |r!sp_|rowar:: | O/I’gaanOWE]C (Cwiczenia
proces uczenia sig Innycnh 0soD. laboratoryine)

Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_K03, K_KO01

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Projektowanie uktadow pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie danych przekazanych przez
prowadzgcego. Budowanie i uruchamianie uktadéw pneumatycznych.), Opracowanie sprawozdania (M3 - Opracowanie sprawozdan z
zadan laboratoryjnych), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wyktad konwencjonalny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Ocena wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przy pomocy kolokwium pisemnego.)
umiejetnosci:
Kolokwium (Ocena wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, przy pomocy kolokwium pisemnego.)
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, doboru podzespotéw oraz budowy uktadéw pneumatycznych.)

Ocena sprawozdania (Ocena poprawnosci sporzadzenia sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.)

kompetencje spoteczne:
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, doboru podzespotéw oraz budowy uktadéw pneumatycznych.)

Warunki zaliczenia

Ponad 50% obecnosci na zajeciach wyktadowych.

100% obecnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Pozytywne oceny z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
Pozytywna ocena pracy studenta na zajeciach laboratoryjnych.
Pozytywny wynik kolokwium.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Zagadnienia wprowadzajgce (podstawowe oznaczenia, jednostki, klasyfikacja symboli graficznych,

budowa schematéw ukiadéw pneumatycznych oraz hydraulicznych). Zespoty przygotowania 15
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sprezonego powietrza (filtry, zawory redukcyjne cisnienia, smarownice). Rodzaje, budowa i zasada
dziatania pomp wyporowych (zebate, srubowe, topatkowe, wielottoczkowe). Elementy przetwarzajace
energie sprezonego powietrza na energie mechaniczng (sitowniki, silniki obrotowe pneumatyczne).
Elementy przetwarzajgce energie strumienia cieczy roboczej na energie mechaniczng (sitowniki, silniki
hydrauliczne szybko- i wolnoobrotowe). Zawory pneumatyczne i hydrauliczne sterujgce kierunkiem
przeptywu (rozdzielacze, zawory zwrotne, przetaczniki obiegu, szybkiego spustu, podwdéjnego sygnatu).
Zawory pneumatyczne i hydrauliczne sterujace ci$nieniem (bezpieczehstwa, przelewowe, redukcyjne,
przetaczajace, réznicowe, statego stosunku cisnieh). Zawory pneumatyczne i hydrauliczne sterujgce
natezeniem przeptywu (dtawigce, regulatory przeptywu dwu- i tréjdrogowe, dzielniki strumienia,
synchronizatory). Uktady hydrostatyczne sterowane i regulowane dtawieniowo oraz objetosciowo.
Elementy uzupetniajgce (akumulatory, filtry, potgczenia urzadzen pneumatycznych i hydraulicznych,
zbiorniki cieczy roboczych) oraz elementy pomocnicze (przekazniki cisnieniowe i czasowe).
Serwomechanizmy hydrauliczne (kopiujgce, wzmacniacze nadazne). Zawory proporcjonalne i
serwomechanizmy pneumatyczne oraz hydrauliczne (elektromagnesy proporcjonalne, przetworniki
elektromechaniczne, wzmacniacze).

15

Forma zajec: laboratoria

Projektowanie uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych, majacych zastosowanie w praktyce
przemystowej, oraz przeprowadzanie symulacji ich dziatania z wykorzystaniem programéw
komputerowych Fluid SIM-P i Fluid SIM-H. Budowanie, uruchamianie uktadéw pneumatycznych oraz
elektropneumatycznych z elementéw stanowigcych wyposazenie profesjonalnych stanowisk
dydaktycznych. Testowanie, analizowanie oraz poréwnywanie ich dziatania z uktadami opracowanymi
za pomoca programu komputerowego.

15

Literatura

Podstawowa

Kotnis G., Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach, KaBe, Krosno 2011

Szenajch W., Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa 2016

Uzupetniajaca

Jedrzykiewicz Z., Stojek J., Rosikowski P., Naped i sterowanie hydrostatyczne, Vist Sp. z o. 0., Dabrowa Gérnicza 2017

Kollek W., Podstawy projektowania napeddéw i sterowan hydraulicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 2007

Osiecki A., Hydrostatyczny naped maszyn, WNT, Warszawa 2004

Sobczyk P., Hydraulika sitowa. Zbiér zadanh z rozwiazaniami, PWN, Warszawa 2015

Stryczek S., Naped hydrostatyczny. Elementy: Tom |, Uktady: Tom Il, WNT, Warszawa 2005

Szenajch W., Koprzywa )., Sawicki L., Pneumatyka i hydraulika maszyn technologicznych, WPW, Warszawa 1990

Tomasiak E., Napedy i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2
; L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem 30 12
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1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Podstawy architektury komputeréw i systeméw operacyjnych oraz sieci komputerowych
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 30 50 zaliczenie z oceng
1 1 3
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Piotr Kalus

Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\ 1R OTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu informatyki na poziomie szkoty $redniej

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami architektury komputeréw,

systeméw operacyjnych i sieci komputerowych. Przedstawienie przyktadéw i sposobdéw rozwigzania
podstawowych zadanh z tego zakresu. Przygotowanie do samodzielnego rozpoznawania
(diagnozowania) i rozwigzywania problemadw.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl Sulz:rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Zna i rozumie architekture komputeréw i M3 (Wyktad .

1 systeméw komputerowych konwencjonalny) Kolokwium K_W0S
Zna i rozumie cykl zycia i

2 | obszar zastosowan systeméw M3 (Wyktad Kolokwium K_W07, K_W05

konwencjonalny)
komputerowych
Potrafi napisa¢ skrypt do F'\)’gg(‘r’;/r{qks’/ggrr‘ézramow

3 automa?ltyzaq|tpoo[stawowych ania). M2 (Gwiczenia l(()cena programu/aphkacp K U1, K_U18
operacji w systemie laboratoryjne) omputerowe;j
operacyjnym
Potrafi stworzy¢ prosty algorytm programu )

4 | oraz zaimplementowac go. Mr:) (\r’;/r);klj’/ga?c')eramow Ocena programu/aplikacji K UT1 K U1s
Potrafi napisa¢ prosty program sterowania gnig) Prog komputerowe;j -
wykorzystujac najprostszg siec
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego M1 (Wykonanie

5 doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji programu/oprogramow | Ocena programu/aplikaciji K K03. K KO1
zawodowych, osobistych i spotecznych oraz ania), M3 (Wykiad komputerowej — T =
potrafi dziata¢ w grupie konwencjonalny)

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wykonanie programu/oprogramowania (M1 - Napisanie prostego programu), Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Napisanie skryptu), Wyktad
konwencjonalny (M3 - Wyktad w postaci prezentacji multimedialmej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Metoda punktowa - 50% punktéw jest jednoznaczne z zaliczeniem i oceng dostateczng. Wyzsze oceny proporcjonalnie do uzyskanych
punktow.)

umiejetnosci:
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Sprawdzenie poprawno$ci dziatania programu oraz czasu potrzebnego na wykonanie zadania)
kompetencje spoteczne:

Ocena programu/aplikacji komputerowej (Sprawdzenie poprawno$ci dziatania programu oraz czasu potrzebnego na wykonanie zadania)

Warunki zaliczenia

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych oraz napisanie kolokwium zaliczeniowego

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Charakterystyka komputeréw PC. Dziatanie mikroprocesoréw. Architektura mikroprocesoréw. Budowa i
zasada dziatania systeméw operacyjnych. Systemy RTOS. Wprowadzenie do systemu operacyjnego
Windows i Linux. Elementy sieci komputerowych. Otoczenie sprzetowe komputera oraz podstawowe | 15
pojecia dotyczace sieci komputerowych i ich zasobéw. Model referencyjny OSlI, sieci LAN i WAN oraz
topologie sieci. Podstawy sieci komputerowych.

Forma zaje¢: laboratoria

Zasady uzytkowania systemu operacyjnego (konsola MS DOS), tworzenie plikéw wsadowych w konsoli
(np.Windows10). Dziatanie mikroprocesora i catego komputera, zasady pisania skryptéw. Tworzenie
potgczeh P2P, elementy sieci komputerowych, zasady dziatania sieci komputerowych, zasady | 30
wspétpracy urzgdzen przemystowych poprzez sie¢. Tworzenie potgczen P2P oraz prostego sterowania z
wykorzystaniem komunikacji w sieci WiFi.

Literatura

Podstawowa

Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy operacyjne. Wydanie IV, Helion 2015

J. Biernat , , Architektura komputerow”., Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej , Wroctaw 2005
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Karol Krysiak, Sieci komputerowe. Kompendium. Wydanie Il, Helion 2012

Uzupetniajaca

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie (1]
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem a5 18

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Podstawy automatyki i teorii sterowania
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 30 50 zaliczenie z oceng
2 3 egz 0 50 egzamin 4
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 60 4

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Damian Kurzydym
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Damian Kurzydym

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Analiza matematyczna

Réwnania rézniczkowe

Algebra liniowa

Przeksztatcenie Laplace'a

Teoria funkcji zmiennej zespolonej

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii systeméw, zasadami tworzenia modeli matematycznych
uktadéw dynamicznych oraz metodami analizy i projektowania liniowych, ciggtych uktadéw regulacji w réznych dziedzinach: czasowej,
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operatorowej i czestotliwosciowej.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:f?'gn Suzrzaeﬁ?azzr'a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Posiada podstawowg wiedze z zakresu
matematyki, pozwalajgcg na rozwigzywanie M1 (Wyktad N
1 uktadéw réwnan rézniczkowych oraz konwersatoryjny) Egzamin pisemny K_WO1, K W10
operowanie transformatg Laplace’a
Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki,
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych | M1 (Wyktad I
2 wystepujacych w elementach, uktadach konwersatoryjny) Egzamin pisemny K_W02, K_W10
automatyki i robotyki oraz w ich otoczeniu
Ma uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki ciata
statego (statyki, kinematyki i dynamiki), M1 (Wykiad
3 | niezbedna do zrozumienia podstaw dziatania (Wyklad Egzamin pisemny K_W10, K_W13
; . p konwersatoryjny)
uktadéw wykonawczych maszyn i robotow, w
celu opracowania i weryfikacji teoretycznej ich
modeli matematycznych.
Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie .
projektowania uktadéw sterowania M2 (Zadanie
4 | automatycznego, doboru ich elementoéw i (i‘;"l'(‘;zgznr']ee)) M Kolokwium, Aktywno$¢, K_U08, K_U20, K_U10
podzespotéw wykonawczych. Dodatkowo ?Wyk?ad ’ Egzamin pisemny
posiada wiedze w zakresie podstaw automatykil xonwersatoryjny)
i sterowania
Ma uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania| m2 (zadanie
elementéw automatyki, teorii reqgulacji (éwiczenie . oo
5 | automatycznej, uktadéw dyskretnych i ciggtych| praktyczne)), M1 Kolokwium, Egzamin pisemny | K_U08, K_U21, K_U10
oraz metod badania ich stabilnosci; orientuje | (Wyktad .
sie o stanie obecnym oraz najnowszych konwersatoryjny)
trendach rozwojowych automatyki.
Potrafi integrowa¢ wiedze z wielu dziedzin )
nauki , w celu identyfikacji kluczowych M2 (Zadanie
¢ | elementéw przydatnych w modelowaniu oraz (‘i‘;"i'(‘;zce;:z)) M Kolokwium, Egzamin pisemny | K_U08, K_U21, K_U10
projektowaniu uktadéw automatyki, a ?Wyk?ad ’
nastepnie wykorzystac je w pracy na konwersatoryjny)
stanowisku inzyniera.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele M2 (2 )
. | matematyczne, do potrzeb symulacji, analizy i (éWiE:Zidn?:Iel’akt czne)| Kolokwium K_U08, K_U21, K_U10
oceny dziatania elementéw i uktadéw praxly
automatyki (analogowych i cyfrowych).
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych | M2 (Zadanie K U08. K U21. K U10
8 | zadanh inzynierskich, typowych dla automatyki | (¢wiczenie praktyczne))| Kolokwium — T = =
oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe metody i
narzedzia
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumienie M2 (Zadanie
pozatechnicznych aspektéw oraz skutkéw (Ewiczenie .,
9 | dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na | praktyczne)), M1 ?:;ﬁwzoiza;aa?;na K_K05
$rodowisko i zwigzanej z tym (Wyklad g
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. konwersatoryjny)

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M1 - Wyktad wspomagany prezentacjami), Zadanie (¢wiczenie praktyczne) (M2 - Cwiczenia tablicowe oraz

obliczeniowe)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Egzamin pisemny
umiejetnosci:

Aktywnosc

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Egzamin pisemny
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kompetencje spoteczne:
Aktywnosc

Ocena zaangazowania

Warunki zaliczenia

Pozytywny wynik z egzaminu
Zaliczenie kolokwidw

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Przyktady uktadéw regulacji UR i ich klasyfikacje 2
Struktura zamknietego uktadu regulacji. 5
Sprzezenie zwrotne od stanu, wiasnosci ujemnego sprzezenia zwrotnego
Opis matematyczny ukfadéw dynamicznych. Réwnania stanu, réwnania rézniczkowe, transmitancja 1
operatorowa, charakterystyki czestotliwos$ciowe, schematy blokowe.
Stabilnos¢ uktaddéw liniowych, algebraiczne kryteria stabilnosci, kryterium stabilnosci Nyquista 4
Struktury z regulatorem PID, zasady konstrukgji, strojenie. 4
Ocena jakosci sterowania. Formutowanie wymagan projektowych projektowania ciggtych i A
dyskretnych
Przesuwanie biegunéw. uktadédw regulacji procesami ciagtymi ze sprzezeniem od wyjscia lub stanu. 2
Forma zajec: ¢wiczenia

Opis matematyczny uktadéw dynamicznych Ch-ki czasowe, cz-ki czestotliwosciowe, réwnania 1
rézniczkowe, transmitancje, opis w przestrzeni stanéw
Potaczenia cztonéw dynamiznych 4
Stabilnos¢ uktadéw dynamicznych 4
Dobro¢ uktadéw regulacji 4
Dobér nastaw regulatoréw przemystowych 4
Uktady regulacji kaskadowej 2
Forma zajeé: egzamin
Egzamin z zagadnieh poruszanych na zajeciach 0
Literatura
Podstawowa

Gessing R., Podstawy automatyki., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

Skrzywan-Kosek A., Swierniak A., Baron K., Latarnik M., Zbiér zadan z teorii liniowych uktadéw regulacji, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Wegrzyn S., Podstawy automatyki., PWN, Warszawa 1980

Uzupetniajaca

Kaczorek T., Teoria sterowania T.1 i 2, PWN, Warszawa 1977

Takahashi Y., Rabins M.)., Auslander D.M., Sterowanie i systemy dynamiczne, PWN, Warszawa 1976

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 60
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 40
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta

100

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 4
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem 50 >4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Podstawy konstrukcji maszyn

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 30 zaliczenie z oceng
2 3 p 30 40 zaliczenie z ocena 5
wyk 30 30 zaliczenie z ocena
Razem 75 5

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:
Koordynator: Bogdan Wysoglad
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Maciej Kazmierczak, dr inz. Piotr Kiszka, dr hab. inz. Bogdan Wysoglad

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Mechanika ogdlna, wytrzymatos¢ materiatéw, zapis konstrukcji z grafikg inzynierska.

Cel przedmiotu

Nabycie przez studentéw wiedzy w zakresie podstaw konstrukcji maszyn oraz wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
opracowywania koncepcji i konstruowania typowych elementéw maszyn.

Po ukonczeniu kursu (wykfad + laboratorium + projekt) studenci powinni:

- posiadac¢ uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie budowy maszyn, w tym wiedze w zakresie projektowania,
konstruowania i doboru elementéw maszyn,
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- posiadad wiedze w zakresie wyznaczania i weryfikacji cech konstrukcyjnych elementéw maszyn,

- umiec tworzy¢ pole mozliwych rozwigzan zadania projektowego, konstruowa¢ wybrane elementy maszyn, weryfikowac elementy

maszyn i podstawowe potgczenia stosowane w budowie maszyn,
- umiec zaprojektowad ztozone urzadzenie techniczne uzywajgc wtasciwych metod,

- umiec¢ wykorzystaé programy wspomagajgce konstruowanie maszyn w zakresie modelowania elementéw maszyn i tworzenia

dokumentacji technicznej.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:f:olgn Suzrzaeﬁ?azzr'a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Posiada uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie budowy M1 (Wykdad
1 maszyn, w tym wiedze w zakresie (Wykta Kolokwium K_Wo04
- ! . konwencjonalny)
projektowania, konstruowania i doboru
znormalizowanych elementéw maszyn.
Posiada wiedze w zakresie wyznaczania i
weryfikacji cech konstrukcyjnych elementéw M1 (Wyktad .
2 maszyn z zastosowaniem teorii wytrzymatosci | konwencjonalny) Kolokwium K_W15
materiatéw dla naprezen statych i zmiennych.
Potrafi pozyskiwa¢ i integrowa¢ informacje mg (anqanie_domowe), Ocena pracy w trakcie zajeg,
3 | niezbedne w procesie projektowania i (Cwiczenia Ocena zadania domowego | K_U01
. laboratoryjne)
konstruowania maszyn.
Potrafi konstruowac i weryfikowa¢ elementy M2 (Gwiczenia Ocena pracy w trakcie zajeé
maszyn oraz podstawowe potaczenia X ) ’
4 stosowane w budowie maszyn, tworzy¢ pole I(;t;%r:;?éyégabx:) Ocena zadania domowego K_U03, K_U10
mozliwych rozwigzan zadania projektowego.
Potrafi opracowa¢ konstrukcje ztozonego
srodka technicznego uzywajgc wiasciwych
metod i wykona¢ jej dokumentacje techniczna . Ocena zadania domowego, K_U03, K_U07, K_U04
5 Z . L M3 (Projekt) .
oraz opracowac dokumentacje przedstawiajaca Ocena projektu
poszczegdlne etapy realizacji
zadanh projektowych.
Ma swiadomos¢ koniecznosci uwzgledniania
wptywu na srodowisko naturalne . .
6 projektowanych srodkéw technicznych juz na M3 (Projekt Ocena projekiu K_K02
etapie ich projektowania.

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Zadanie domowe, Projekt (M3 - Studenci opracowuja projekt i konstrukcje ztozonego srodka technicznego z zastosowaniem programu
wspomagajgcego projektowanie CAD/CAE.), Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Studenci stosujg program CAD/CAE do komputerowego

wspomagania prac inzynierskich w zakresie modelowania i weryfikacji elementéw maszyn oraz tworzenia
dokumentacji technicznej.), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Kilka pytan i dwa zadania)
umiejetnosci:
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena wykonywanych modeli, obliczen i dokumentacji z zastosowaniem programu CAD/CAE)
Ocena zadania domowego (Ocena obliczen, modeli i dokumentacji wykonywanych w domu na kolejne zajecia.)
Ocena projektu (Ocena modelu i dokumentacji ztozonego $rodka technicznego.)

kompetencje spoteczne:
Ocena projektu (Ocena modelu i dokumentacji ztozonego $rodka technicznego.)

Warunki zaliczenia

Kolokwium - poprawne odpowiedzi na co najmniej 50% pytan i zadan.
Projekt i laboratorium - zaliczenie wszystkich realizowanych prac na ocene co najmniej 3,0.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Studenci zapoznajg sie z elementami nauki konstrukcji (zwtaszcza z podstawowymi pojeciami,
przebiegiem procesu projektowo-konstrukcyjnego, zasadami konstrukcji, a takze ze sposobem
tworzenia uktfadéw kryteriow dla oceny rozwigzah projektowo-konstrukcyjnych), wybranymi

30
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zagadnieniami wytrzymatosci przy obcigzeniach zmiennych oraz zdobywaja wiedze w zakresie
probleméw konstrukcyjnych dotyczacych: potaczen spawanych, potgczen gwintowych wraz z
potaczeniami Srubowymi z napieciem wstepnym (problem doboru dynamicznej cechy konstrukcyjnej
potgczenia Srubowego), elementéw podatnych, tozysk tocznych oraz ukfadéw tozyskowania tocznego.
Nastepnie studenci zdobywajg wiedze w zakresie konstruowania potgczen czopowych ksztattowych i
ciernych, tozysk Slizgowych, watéw i osi, sprzegiet i hamulcéw. Zapoznajg sie z problematyka | 30
konstruowania przektadni mechanicznych, obejmujacg takie problemy konstrukcyjne, jak:
konstruowanie przektadni tancuchowych, pasowych (z pasem ptaskim, pasami klinowymi i pasem
zebatym) i ciernych oraz konstruowanie przektfadni zebatych. Problematyka przektadni zebatych
obejmuje: zagadnienia dotyczace geometrii zazebienia ewolwentowego, opisu stanu obcigzenia
zazebienia, smarowania oraz zagadnien zwigzanych z postacia konstrukcyjng przektadni.

Forma zajec: laboratoria

W ramach zaje¢ studenci stosujg program CAD/CAE (Autodesk Inventor lub SolidWorks) do
komputerowego wspomagania prac inzynierskich w zakresie modelowania i weryfikacji (wytrzymatosci
lub trwatosci) elementéw maszyn oraz tworzenia dokumentacji technicznej. Opracowuja modele
typowych elementéw maszyn takich jak np. waty i tworza ich dokumentacje techniczng zgodnie z
normami rysunku technicznego. Stosujgc narzedzia

wspomagajgce prowadzenie obliczeh inzynierskich (CAE) podczas zaje¢ wykonywane sg: obliczania | 15
geometrii i weryfikacji wytrzymatosciowej két zebatych, obliczania naprezen i odksztatcen sprezystych
watéw, dobdr i weryfikacja trwatosci tozysk tocznych ze wzgledu na nosno$¢ ruchowa, dobér i
weryfikacja potaczen czopowych (wpustowych i wielowypustowych), dobér i weryfikacja
wytrzymatosSciowa potaczehn spawanych i Srubowych oraz obliczenia wytrzymatosciowe wysiegnika
(ramy). Rozwijane sg umiejetnosci optymalizowania cech konstrukcyjnych elementéw i zespotow.

Forma zajec: projekt

W ramach zaje¢ projektowych studenci opracowujg projekt i konstrukcje ztozonego S$rodka
technicznego z zastosowaniem programu wspomagajacego projektowanie CAD. Zadanie to pozwala na
doskonalenie umiejetnosci doboru cech konstrukcyjnych, postugiwania sie pomocami projektowymi
oraz doboru wtasciwego uktaddéw kryteridw. Przeprowadzana jest weryfikacja wytrzymatosciowa watéw 30

z uwzglednieniem naprezeh zmiennych oraz rozwigzywanie fahcuchéw wymiarowych.

Literatura

Podstawowa

Dietrich M. (red.), Podstawy konstrukcji maszyn t. I, Il i Ill, WNT, Warszawa 2007

Osinski Z. (red.), Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 2003

Sko¢ A., Spatek )., Markusik S., Podstawy konstrukcji maszyn , WNT, Warszawa 2008

Wysoglad B., Wybrane zagadnienia komputerowego wspomagania projektowania, Wydawnictwo PWSZ w Raciborzu,
Racibé6rz 2018

Wysoglad B., Wybrane zagadnienia z projektowania czesci i zespotéw maszyn, Wydawnictwo PWSZ w Raciborzu,
Racibodrz 2017

Uzupetniajaca

Ptuciennik P., Projektowanie elementéw maszyn z wykorzystaniem programu Autodesk Inventor. Reduktor jedno i
dwustopniowy, WNT, Warszawa 2017

Sposodb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 75
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 50
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta

125

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 5
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem 75 3.0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Podstawy mechaniki ptynéw

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 50 zaliczenie z oceng
2 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Agnieszka Leonarska

Jezyk wykiadowy:

semestr: 3 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Leszek Gométka, dr Agnieszka Leonarska

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Wymagana wiedza z zakresu podstaw matematyki wyzszej, wybranych zagadnien z fizyki oraz podstaw mechaniki ciata sztywnego

(statyki i kinematyki).

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu mechaniki ptynéw (hydrostatyki i hydrodynamiki) w odniesieniu do

cieczy doskonatej oraz cieczy rzeczywistych. Nabycie umiejetnosci matematycznego opisu zagadnien oraz rozwigzywania zadan z
mechaniki ptynédw. Po zrealizowaniu zaje¢ studenci powinni: posiadac szczegétowg wiedze, okreslona w tresciach ksztatcenia, o
podstawowych prawach i réwnaniach z zakresu hydrostatyki i hydrodynamiki; posiada¢ umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy w
zakresie praktycznych obliczeh dotyczacych prostych uktadéw z napedem hydrostatycznym; umiec rozwigzywac analitycznie zadania z
zakresu podstaw mechaniki ptynéw; naby¢ kompetencje okreslania priorytetéw w realizacji stawianych zadan.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie Sl
studiow
Posiada szczegétowqg wiedze zwigzang ze
statyka i dynamika ptynéw oraz zna
podstawowe réwnania mechaniki ptynéw. M1 (Wyktad .
1 Posiada wiedze w zakresie przeptywéw konwersatoryjny) Ocena kolokwium K_W14, K_Wod

laminarnych i turbulentnych oraz przeptywéw
przez kanaty zamkniete i otwarte.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury
przedmiotu, katalogéw, norm i innych Zrédet
fachowych. Potrafi oceni¢, wybrac oraz

wykorzysta¢ poznane metody analityczne lub | M2 (Cwiczenia K_U01, K_U08, K_U21

2 numeryczne do rozwigzywania zagadnien z praktyczne) Ocena kolokwium
zakresu podstaw mechaniki ptynéw. Potrafi
interpretowad, a takze wycigga¢ wnioski z
uzyskanych wynikéw.
3 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace | M3 (Zadanie domowe) Ocena kolokwium K_K04

do realizacji wybranego zadania.

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M2 - Rozwigzywanie zadan i probleméw fizycznych dotyczacych zagadnieh omawianych na wyktadzie w zakresie
danego przedmiotu.), Zadanie domowe (M3 - Rozwigzywanie zadan domowych), Wyktad konwersatoryjny (M1 - Przekazanie wiedzy
teoretycznej z zakresu przedmiotu)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Ocena kolokwium (Ocena z pisemnego kolokwium jest ustalana na podstawie zdobytych przez studenta punktéw:
dst - (50 - 59)% pkt, +dst - (60 - 69)% pkt, dobry (70 - 79)% pkt, +dobry (80 - 89)% pkt, bardzo dobry (90 - 100)% pkt.)
umiejetnosci:
Ocena kolokwium (Ocena z pisemnego kolokwium jest ustalana na podstawie zdobytych przez studenta punktéw:
dst - (50 - 59)% pkt, +dst - (60 - 69)% pkt, dobry (70 - 79)% pkt, +dobry (80 - 89)% pkt, bardzo dobry (90 - 100)% pkt.)

kompetencje spoteczne:
Ocena kolokwium (Ocena z pisemnego kolokwium jest ustalana na podstawie zdobytych przez studenta punktéw:
dst - (50 - 59)% pkt, +dst - (60 - 69)% pkt, dobry (70 - 79)% pkt. +dobry (80 - 89)% pkt, bardzo dobry (90 - 100)% pkt.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Okreslenia wstepne. Podziat mechaniki ptyndw. Scisliwos¢ i rozszerzalnos¢é. Lepkosé ptyndw. Sity
dziatajace w ptynach. Modele cieczy i gazéw. Cisnienie. Warunki réwnowagi ptynu. Prawo Pascala.
Cisnienie hydrostatyczne. Przyrzady do pomiaru cisnienia. Powierzchnie izobaryczne. Réwnowaga
wzgledna cieczy (ruchy: postepowy jednostajnie przyspieszony, jednostajny obrotowy wokét osi
pionowej i poziomej). Napér hydrostatyczny na powierzchnie ptaska. Srodek naporu. Napér
hydrostatyczny na powierzchnie zakrzywiona. Wypér. Zasada Archimedesa. Statecznosc¢ ciat
ptywajacych. Rownanie ciggtosci strugi. Rownanie Bernoulliego dla przeptywu cieczy doskonatej i cieczy

rzeczywistych. Straty cisnienia liniowe i miejscowe. Wyptyw cieczy ze zbiornika. Wz6ér Torricellego. 15
Kontrakcja. Czas oprézniania zbiornika z ciecza. Dysza i dyfuzor oraz przyktfady ich zastosowah w
urzadzeniach hydraulicznych. Erozja kawitacyjna w maszynach i urzadzeniach oraz praktyczne sposoby
likwidacji przyczyn niekorzystnego zjawiska kawitacji. Rurki pietrzgce Pitota i Prandtla stosowane w
technice pomiarowej przeptywajgcych cieczy. Zastosowanie praktyczne przeptywomierzy zwezkowych

w przemysle. Napdr hydrodynamiczny. Reakcja hydrodynamiczna strugi i jej skutki w procesie
sterowania zawordéw hydraulicznych.

Forma zajec: ¢wiczenia

Rozwigzywanie zadan z mechaniki ptynéw z zakresu: wiasnosci fizycznych ptyndéw, statyki cieczy, 1s

réwnowagi wzglednej cieczy, naporu hydrostatycznego na powierzchnie ptaska, wyporu i ptywania ciat
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w cieczach, dynamiki cieczy, liniowych i miejscowych strat ciSnienia, wyptywu cieczy ze zbiornika,

naporu i reakcji hydrodynamiczne;.

15

Literatura

Podstawowa

R. Grybos, Podstawy mechaniki ptynéw, PWN, Warszawa 1998

R. Grybo$, Zbiér zadan z mechaniki ptynéw, Politechnika Slaska, Gliwice 1997

Uzupetniajaca

E. S. Burka, T. J. Natecz, Mechanika ptynéw w przyktadach, PWN, Warszawa 2002

E. Tuliszko, Mechanika ptynéw, PWN, Warszawa 1980

R. Puzyrowski, J. Sawicki, Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki., PWN, Warszawa 2000

R. Ratajczak, W. Zwolinski, Zbiér zadan z hydromechaniki, PWN, Warszawa 1982

W. J. Prosnak, Mechanika ptynéw, tom I, PWN, Warszawa 1970

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem I?:.ogodzin :C:’S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Podstawy nauki o materiatach inzynierskich
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
2 4 3
wyk 45 50 zaliczenie z ocena
Razem 60 3

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Mariusz Twardawa
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotéow: OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: mgr Michat Kondys, dr inz. Mariusz Twardawa

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki i fizyki. Mechanika i wytrzymatos$¢ materiatéw.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami w zakresie inzynierii materiatowej stali, Zeliwa oraz metali niezelaznych, w tym z:
procesami wytwdérczymi z uwzglednieniem podstawowych technologii wytwarzania materiatéw metalicznych i ich stopéw, okresleniem
struktury i wtasciwosci materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych, przeglad podstawowych metod taczenia metali oraz
metod badan metali i ich potaczen, zapoznaniem z metodami skutecznego rozwigzywania probleméw inzynierskich oraz mozliwosciami
ich praktycznego wykorzystania.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma uporzadkowang, podbudowang M1 (Wvkiad
1 teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie podstaw (Wykta Kolokwium K_W02, K_W03
. . konwencjonalny)
nauki o materiatach
Ma podstawowga wiedze o trendach
rozwojowych w inzynierii materiatowej i zna M1 (Wyktad .
2 podstawowe metody badan wtasnosci konwencjonalny) Kolokwium K_W02, K_W03
materiatéw inzynierskich
Potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze z
zakresu nauki o materiatach oraz potrafi M2 (Cwiczenia :
3 | Pozyskiwac informacje z dostepnych Zrodet i na| laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_U15, K_U20
ich podstawie formutowac i uzasadnia¢ wnioski
Posiada umiejetnosci i potrafi dobra¢
odpowiednig metode badawcza w celu M2 (Cwiczenia .
4 | okreélenia struktury i wiasnoci mechanicznych| laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_U15,K_U20
podstawowych grup materiatéw inzynierskich
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowad M2 (Cwi .
5 specyfikacje prostych zadah inzynierskich o Iabéramglzjﬁgl)a Ocena sprawozdania K_U15, K_U20
charakterze praktycznym
Potrafi rozpozna¢ i dokona¢ analizy struktur i M2 (Cwiczenia .
6 proceséw materiatowych laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_U15, K_U20
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; M2 (Cwiczenia .
/ rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_K03, K_K04, K_Ko1

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wyktad teoretyczny z naciskiem na
przyktady praktyczne)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium sprawdzajace wiedze zdobyta podczas wyktaddw)
umiejetnosci:

Ocena sprawozdania (Sprawozdanie indywidualne z zadan laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Sprawozdanie indywidualne z zadan laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego oraz pozytywna ocena ze sprawozdania prac laboratoryjnych.
75 % obecnosci na Wyktadach i 100% obecnosci na Laboratorium.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Materiaty metaliczne i niemetaliczne. Fazy state, roztwory, ukfady réwnowagi, podstawowe wtasnosci
materiatéw. Elementy krystalografii, struktura, witasnosci, zastosowanie. Krystaliczna i amorficzna
posta¢ materiatéw. Podstawowe procesu wytwdrcze stali i stopédw odlewniczych. Stale weglowe i
stopowe, stopy odlewnicze zelaza, wtasnosci. Wptyw szkodliwych domieszek w stali. Przerébka
plastyczna, procesy krystalizacji. Umacnianie materiatéw. Struktury stali do szczegdélnych zastosowan,
defekty struktury. Elementy metalografii. Klasyfikacja wifasnosci - fizyczne, mechaniczne,
technologiczne - spawalnos¢, odpornos¢ na pekanie, zmeczenie, petzanie, chemiczne: odpornos¢ na
korozje, zaroodpornos¢, zarowytrzymatosé. Wptyw pierwiastkédw stopowych na wtasnosci. Podstawowe
technologie taczenia metali. Potgczenia roztgczne i nierozigczne na przyktadzie proceséw spawania,
zgrzewania, lutowania. Wady potgczen spawanych. Zasady obrébki cieplnej materiatéw technicznych
(stali), przemiany fazowe, struktury stali, obrébka powierzchniowa, utwardzanie, pokrycia, technologia
wykonania warstw powierzchniowych. Inzynieria materiatowa. Wybrane stale konstrukcyjne weglowe i

45
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stopowe. Uzasadnienie wyboru, wptyw dodatkéw stopowych na wiasnosci wytrzymatosciowe i fizyczne
stali. Stale dla szczegdlnych warunkéw eksploatacyjnych: stale do budowy maszyn, urzadzen
ci$nieniowych, elementéw kottéw, mechanizmy pefzanie, wyczerpania, dekohezja. Metale niezelazne i
ich stopy. Aluminium, miedz, cynk, nikiel. Podstawowe stopy, struktura, wtasnosci, zastosowanie.

Materiaty spiekane i ceramiczne, materiaty polimerowe i kompozytowe. Zasady doboru materiatéw, 43
ogélny podziat, wybér materiatébw z okreslonej grupy. Standardy jakoSciowe w odniesieniu do
materiatéw, personelu wykonujgcego i badawczego, wymagania znaczgcych norm i Dyrektyw
Europejskich.

Forma zajec: laboratoria

Laboratorium (w zaktadzie wytwdérczym): Badania nieniszczgce, badania niszczace, technologie 1s

spawalnicze

Literatura

Podstawowa

A. Ciszewski, T. Radomski. A. Szummer, Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2006

L. A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materialowe, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo,
WNT 2006

M. Tokarski, Metaloznawstwo metali niezelaznych w zarysie, Wydawnictwo Slask

Marek Blicharksi, Wstep do inzynierii materiatowej, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne 2013

Marek Blicharski, Inzynieria materiatowa, Wydawnictwo Naukowe PWN 2022

Uzupetniajaca

Ashby Michael , Shercliff Hugh , Cebon David, Inzynieria Materiatowa, Galaktyka 2012

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 60
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 15
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS
60 2,4

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.

3/3




Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Podstawy robotyki
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)
Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie
Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 25 zaliczenie z oceng
1 1 p 15 25 zaliczenie z ocena 4
wyk 30 50 zaliczenie z ocena
Razem 60 4

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: prof. dr hab. inz. Gabriel Kost
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Wactaw Banas, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, mechaniki i techniki na poziomie szkoty $redniej

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami robotyki, gtéwnie przemystowej, jej definicjg, zakresem
badan jako nauki. Studenci poznajg podstawowe ukfady konstrukcyjno-funkcjonalne robotéw, w szczegdlnosci robotéw przemystowych
oraz poznajg zasady projektowanie technologicznych uktadéw zrobotyzowanych.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Zna podstawowe pojecia zwigzane z robotyka,
manipulatorami, uktadami sterowania robotéw | M1 (Wyktad .
T |'i robotami przemystowymi: zna parametry konwencjonalny) Kolokwium K Wit
uzytkowe robotéw przemystowych
Zna podstawowe elementy konstrukcyjne
5 robotéw p.rzemys’rowych, oraz narz_eldzi M1 (Wykiad Kolokwium K_W06, K_W04,
technologicznych robotéw i potrafi je konwencjonalny) K W11
scharakteryzowac
Zna podstawowe zasady sterowania ruchem M3 (Praca w grupach
robotéw przemystowych, uktady sterujace zadaniowych), M2 . .
3 napedami robota oraz metody ich (Projekt), M1 (Wykiad Kolokwium, Ocena projektu K_Wo04, K_W11
programowania konwencjonalny)
Ma podstawowa wiedze dotyczaca M1 (Wvkiad
4 pozatechnicznych uwarunkowad robotyzacji (Wykta Kolokwium K_Wi11
proceséw technologiczny konwencjonainy)
) ) 3 M3 (Praca w grupach
5 Potrafi zaprojektowac proste uktady robo zadaniowych), M2 Ocena sprawozdania, Ocena K U15. K U13
tyczne oraz sklasyfikowa¢ roboty przemystowe | (Projekt), M1 (Wyktad | projektu -
K/?;\zv;ncjonalny) -
" ) 3 raca w grupacl ]
6 Umie okresli¢ zakres zastosowania robotdw w | zadaniowych), M2 Ocena sprawozdania, Ocena | K_U15, K_U04, K_U13
warunkach przemystowych (Projekt), M1 (Wyktad | projektu
konwencjonalny)
Rozumie potrzebe samodzielnego M3 (Praca w grupach .
7| poszukiwania i zdobywania wiedzy zadaniowych) Ocena projektu K_Ko4

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Praca w grupach zadaniowych (M3 - Studenci podzielenie na 2 lub 3 osobowe sekcje realizujg zadanie proste i odwrotne kinematyki 3-
osiowego robota w notacji Denavita-Hartenberga dla zadanej struktury kinematycznej manipulatora.), Projekt (M2 - Na ¢wiczeniach
projektowych studenci podzieleni na 2 lub 3 osobowe sekcje realizujg projekt zewnetrznej przestrzeni zadaniowej robota dla zadanej
sttruktury kinematycznej.), Wyktad konwencjonalny (M1 - Omawiane sa podstawowe zagadnienia zwigzane z robotyka przemystowa.
Wyktad jest bogato ilustrowany z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej: prezentacja PowerPoint.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Przeprowadza sig pisemne kolokwium z zakresu tematycznego zagadnierh omawianych na wyktadzie. Grupa wyktadowa jest podzielona na
grupy zaliczeniowe, dla ktérych podawanych jest 5 pytan kolokwialnych. Prawidtowe odpowiedzi na pytania kolokwialne wymagajg podania odpowiedzi
w formie rysunkéw, schematéw, algorytméw sterowania, ktére powinny byé uzupetnione krétkim komentarzem (wyjasnieniem).)

Ocena projektu (Ocenia sig sposob, zakres, jako$¢ i warunki wspotpracy studentéw w 2-3 osobowych grupach przy opracowywaniu modelu
matematycznego kinematyki prostej i odwrotnej 3-osiowego manipulatora o zadanej strukturze)

umiejetnosci:
Ocena sprawozdania (Efektem éwiczen projektowych jest sprawozdanie zawierajace oméwienie warunkéw wykreslenia metoda geometryczng
przestrzeni zadaniowej manipulatora)
Ocena projektu (Ocenia sie sposob, zakres, jako$¢ i warunki wspotpracy studentéw w 2-3 osobowych grupach przy opracowywaniu modelu
matematycznego kinematyki prostej i odwrotnej 3-osiowego manipulatora o zadanej strukturze)

kompetencje spoteczne:
Ocena projektu (Ocenia sig sposob, zakres, jako$¢ i warunki wspotpracy studentéw w 2-3 osobowych grupach przy opracowywaniu modelu
matematycznego kinematyki prostej i odwrotnej 3-osiowego manipulatora o zadanej strukturze)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos¢ na wyktadach przy max. 3-ch nieobecnosciach usprawiedliwionych oraz uzyskanie oceny
pozytywnej (min. 3.0 - dostateczny) z kolokwium pisemnego oraz zaliczenia sprawozdan z ¢wiczen i projektu.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Roboty i manipulatory-definicja manipulatora i robota przemystowego, klasyfikacja manipulatoréw i
robotéw ze wzgledu na: strukture kinematyczng (manipulator) i uktad sterowania. Robot
manipulacyjny: specyfika, rodzaje zadan, wymagania. Podstawowe uktady konstrukcyjne robotéw | 30
(stacjonarnych, mobilnych, portalowych, jednolitych, modutowych i kooperujgcych). Struktury
kinematyczne i kinematyka robotéw: taficuch kinematyczny, wezty kinematyczne (osie), przestrzenh
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kinematyczna i kinematyka robotéw: zakresy przemieszczen, rodzaje ruchéw i przestrzeni roboczych;
definiowanie potozenia (pozycja referencyjna) i jej parametry (potozenie i orientacja). Budowa robotéw
przemystowych: roboty jedno i wieloramienne, ukfady napedowe (pneumatyczne, hydrauliczne i
elektryczne), uktady przeniesienia napedu, uktady wykonawcze (chwytne, obrébkowe). Proste uktady
sensorowe i metody postrzegania otoczenia robota. Podstawowe kryteria konstrukcyjne (zasada
jednego stopnia swobody), jakosciowe i wymagania uzytkowe poszczegdlnych uktadéw kinematycznych | 39
robotéw manipulacyjnych. Zasady i kryteria wdrazania robotéw przemystowych do obstugi proceséw
technologicznych w budowie maszyn - warunki i zasady obstugi oraz wymagania bezpieczenstwa pracy.
Robotyczne uktady holonomiczne i nieholonomiczne w odniesieniu do zadania planowania i sterowania
ruchem. Programowanie robotéw przemystowych: programowanie metodg on-line (samouczenie) i off-
line (jezyki programowania). Kinematyka i dynamika robotéw.

Forma zajec: ¢wiczenia

W ramach ¢wiczen studenci rozwigzuja zadania interpolacji ruchu robota (wg. zadanego algorytmu) po
okregu oraz rozwigzujg zadanie kinematyki prostej i odwrotnej dla zdanej struktury robota 2 (3) | 15
osiowego.

Forma zajed: projekt

Rozwigzywane jest zadanie graficznego wykreslenia przestrzeni roboczej gtéwnej robota o zadanej

strukturze kinematycznej 15

Literatura

Podstawowa

A. Morecki, J. Knapczyk, Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1993

G. G. Kost, Postawy budowy robotéw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996

J. Honczarenko, Roboty przemystowe - elementy i zastosowanie, WNT, Warszawa 1996

J. ). Craig, Wprowadzenie do robotyki. Mechanika i sterowania, WNT, Warszawa 1993

Sh. Y. Nof, Handbook of Industrial Robotics, John Wiley & Sons, Inc, New York 1999

Szkodny T., Zabiér zadan z podstaw robotyki, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

W. Szenajch, Pneumatyczne i hydrauliczne manipulatory przemystowe, WNT, Warszawa 1992

Uzupetniajaca

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 60
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 40
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 4

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

60 2,4

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Podstawy sterowania maszyn i systeméw technologicznych
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 5 wyk 30 100 zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: prof. dr hab. inz. Gabriel Kost
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Wactaw Banas, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Przedmiot prezentuje podstawowe zagadnienia z zakresu uktadéw sterowania maszyn technologicznych, robotéw przemystowych i ich
systeméw (systemy zintegrowane: moduty, gniazda, linie) wykorzystywanych w zautomatyzowanych procesach produkcyjnych.
Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresy automatyki i robotyki, mechaniki i matematyki oraz technologii maszyn.

Cel przedmiotu

Student poznaje podstawowe zagadnienia z zakresu techniki sterowania robotami przemystowymi i maszynami technologicznymi
sterowanymi automatycznie oraz systemami technologicznymi zintegrowanymi komputerowo. Poznaje struktury podstawowych
rodzajéw uktadéw sterowania maszyn technologicznych i robotéw; algorytmy sterowania ruchem. Zna zasady tworzenia modeli
sterowania maszynami technologicznymi i robotami oraz obowigzujgce dla nich prawa sterowania.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie Sl
studiow

Potrafi sklasyfikowac i scharakteryzowad M1 (Wykiad

1 podstawowe typy sygnatéw(wejs¢, wyjsc i kon\(fver}:cjgnalny) Kolokwium K_W08, K_W04
zaktécen)
Zna i rozumie zasade dziatania podstawowych M1 (Widad

2 | typoéw uktadéw sterowania maszyn i robotéw kon\(zvexcjinalny) Kolokwium K_W16, K_W10
przemystowych (analogowych i cyfrowych)
Ma podstawowg wiedze na temat algorytmoéw

3 sterowania ruchem prostym i ztozonym M1 (Wyktad Kolokwium K W16

maszyn i robotéw stosowanych w analogowych| konwencjonalny)
i cyfrowych uktadach sterowania.

Potrafi sklasyfikowac i scharakteryzowac

M1 (Wyktad K_U14, K_U18, K U13

4 | zasade dziatania typowych uktadéw sterownia konwencjonainy) Kolokwium
maszyn
Zna i potrafi zastosowac prosty algorytm
5 interpolacji ruchu oraz zasady kinematyki M1 (Wyktad Kolokwium K_U14, K_U18,K_U13
prostej i odwrotnej w sterowaniu ruchem konwencjonalny)
robota przemystowego.
6 Rozumie potrzebe samodzielnego zdobywania | M1 (Wyktad Kolokwium K_KO1

wiedzy. konwencjonalny)

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwencjonalny (M1 - Wyktad konwencjonalny prowadzony z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych (prezentacja w
PowerPoint). Prezentowana jest struktura i budowa podstawowych rodzajéw uktadéw sterowania maszyn technologicznych i robotéw
przemystowych, poczawszy od rozwigzan analogowych (krzywkowe, zderzakowe, kopiowe) do wspétczesnych uktadéw numerycznych
typu NC i CNC. Zagadnienia sg ilustrowane rozwigzaniami uktadéw sterowania maszyn i robotdw pracujgcych w przemysle.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z zakresu zagadnieh omawianych na wykfadzie)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z zakresu zagadnieh omawianych na wykfadzie)

kompetencje spoteczne:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z zakresu zagadnieh omawianych na wykfadzie)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia wykfadu jest zaliczenie pisemnego kolokwium zaliczeniowego oraz doraznie przeprowadzanych kartkéwek z 3
ostatnich wyktaddéw.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Klasy i rodzaje ukfadéw sterowania (otwarte, zamkniete, analogowe i numeryczne, liniowe i nieliniowe).
Uktady dynamiczne: definicja uktadu dynamicznego, modele czasowe. Wymagania stawiane uktadom
sterowani maszyn i robotéw przez proces technologiczny. Sygnaty sterujace i ich rodzaje: sygnaty
analogowe, dyskretne (binarne i cyfrowe). Zrddta sygnatdw sterujacych, sposoby ich generowania i
transmisji w uktadach sterowania maszyn i robotéw: uktady wejs¢ i wyjs¢. Opis wspétrzednych wektora
sterowania obrabiarek i robotéw (uktady wspétrzednych 2D i 3D). Modele matematyczne uktadéw
sterujacych: kinematyka obrabiarki i robota przemystowego jako funkcja czasu, interpolacja ruchu.
Podstawy matematyczne modelowania i generowania wektora sterowania dla obrabiarek (techniki 30
interpolujgce i wielomianowe) i robotéw (kinematyka prostej i odwrotna dla transformacji prostej i
ztozonej). Struktury podstawowych rodzajéw uktaddéw sterowania maszyn i robotéw: analogowe
(krzywkowe, zderzakowe, kopiowe) i numeryczne. Dynamiczne ukfady sterowania maszyn
mechaniczne, elektromechaniczne, komputerowe: obrabiarkowe (klasy NC i CNC, odcinkowe i ciagte) i
robotéw przemystowych (PTP, MP, CP), uktady sterowania adaptacyjnego i optymalizacyjnego. Petle
sterujgce napedami z czujnikiem pomiaru potozenia i predkosci (sterowanie momentem i predkoscia),
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stabilnos¢ asymptotyczna potozenia. Sterowniki logiczne PLC i komputery przemystowe oraz struktury
sterowania typu DNC (Direkt Numerical Control) i CIM. Uktady i elementy pomocnicze (panele sterujgce,

elementy LCD, oprogramowanie wizualizacyjne, modemy i radiomodemy przemystowe). Sieci 30
sygnatowe i informatyczne sieci przemystowe.

Literatura

Podstawowa

A. Baier, G. Kost, J. Swider, R. Zdanowicz, Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

A. Morecki, J. Knapczyk, Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw, WNT, Warszawa 1993

G. Kost, Uktady sterowania robotéw przemystowych., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

G. Pritschow, Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1995

J. Honczarenko, Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrékowe., PWN, Warszawa 2018

J. Honczarenko, Obrabiarki sterowane numerycznie, PWN, Warszawa 2017

J. J. Craig, Wprowadzenie do robotyki. Mechanika i sterowania., WNT, Warszawa 1993

Uzupetniajaca

B. Hainemann, W. Gerth, K. Popp, Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady, Wyddawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa 2001

J. Kosmol, Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa 1995

M. W. Spong, M. Vidyasagar, Dynamika i sterowanie robotéw, WNT, Warszawa 1997

T. Legierski, Programowanie sterownikéw PLC, Wyd. Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem 30 12

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca przejsciowa

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 6 p 15 100 zaliczenie z ocena 3
Razem 15 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Matgorzata Kuchta

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 4 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA
WYBIERALNE, SPECJALNOSC STEROWNIK LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Grzegorz Gotda, dr inz. Leszek
Gométka, dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Wiktoria Kalus, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost, dr inz.
Andrzej Kowolik, dr inz. Matgorzata Kuchta, dr inz. Damian Kurzydym, prof. dr hab. inz.
Andrzej Sokotowski, dr inz. Piotr Wilk, dr hab. inz. Bogdan Wysoglad

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw kierunkowych z poprzednich semestréw

Cel przedmiotu

Celem jest wypracowanie umiejetnosci samodzielnej pracy studenta nad ztozonymi zagadnieniami inzynierskimi. Pogtebienie wiedzy z
zadanej tematyki. Wypracowanie umiejetnosci doboru i analizy zrédet literaturowych oraz innych materiatéw. Poszerzenie Swiadomosci
w zakresie kompetencji i odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Uporzadkowana i rozszerzona wiedza w xit(e':_r;:iz K W12 K W09
. . . . | . s N s
1|5 'é;‘i;'eOOngm:J;Cgm taeli?:‘st p;‘(’:fr';t;’- zrédiowym), M3 Ocena projektu K_W10, K_W04,
V,V )Wa wiedza z zar u Y (Rozmowa K_W05, K_W11
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego, | gydakiyczna)
Umiejetnos¢ pracy indywidualnej na podstawie | M2 (Praca z Obserwacja, Ocena projektu,
2 poznanych metod oraz informacji pozyskanych| materiatem zrédtowym)| Ocena zaangazowania K_Uo01
z réznych Zrédet.
Umiejetnos¢ przygotowania dokumentacji, Obserwacja, Ocena projektu, K U03. K U04
3 prezentacji oraz dyskusji na temat M1 (Projekt) Ocena zaangazowania K U06 K U02
opracowywanego zadania inzynierskiego. -
) I . . Obserwacja, Ocena projektu
Potrafi samodzielnie rozwigzac zadany problem . S ! ’
4 inzynierski. M1 (Projekt) Ocena zaangazowania K_U19, K_U21
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie. Ma Swiadomos¢ waznosci M1 (Projekt), M3 K_K03, K_KO06, K_K02,
5 pracy i odpowiedzialnosci oraz roli spotecznej | (Rozmowa Obserwacja, Ocena projektu | K_K04, K_K07, K_K01,
absolwenta kierunku technicznego. Rozumie | dydaktyczna) K_K05
pozatechniczne aspekty pracy inzynierskiej.

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Projekt (M1 - Samodzielnie wykonuje zadanie inzynierskie), Rozmowa dydaktyczna (M3 - Konsultacje z opiekunem pracy), Praca z
materiatem Zrédtowym (M2 - pozyskanie informacji niezbednych do realizacji zadania)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Ocena projektu (Ocena projektu)
umiejetnosci:
Obserwacja (Ocena kompetencji spotecznych i poziomu umiejgtnosci.)
Ocena zaangazowania (Ocena terminowosci i samodzielno$ci wykonania etapdw pracy.)
Ocena projektu (Ocena projektu)
kompetencje spoteczne:
Obserwacja (Ocena kompetencji spotecznych i poziomu umiejgtnosci.)

Ocena projektu (Ocena projektu)

Warunki zaliczenia

Terminowos¢ realizacji zadania
Trafno$¢ doboru Zrédet i opisu wymaganych zagadnien
Oddanie pracy przejsciowej

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec: projekt

Oméwienie tematu pracy przejsciowej, ustalenie jego zakresu, omoéwienie proponowanej literatury,
ustalenie niezbednych metod realizacji projektu, dyskusja nad opracowanymi rozwigzaniami oraz
przygotowang dokumentacjg i raportem.

Student wybiera temat pracy przejSciowej zwigzany z wybrang specjalnoscia, ze sterownikami
logicznymi.

15

Literatura

Podstawowa

ustalana stosownie do tematu pracy

Uzupetniajaca
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Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 15

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 75

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem Il..sgodzin ECSTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca przejsciowa

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 6 p 15 100 zaliczenie z ocena 3
Razem 15 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Matgorzata Kuchta

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: |\, FRAl NE, SPECIALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSEOWA

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Grzegorz Gotda, dr inz. Piotr Kalus,
dr inz. Wiktoria Kalus, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost, dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz.
Matgorzata Kuchta, dr inz. Damian Kurzydym, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski, dr inz.
Piotr Wilk, dr hab. inz. Bogdan Wysoglad

Prowadzacy zajecia:

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw kierunkowych z poprzednich semestréw

Cel przedmiotu

Celem jest wypracowanie umiejetnosci samodzielnej pracy studenta nad ztozonymi zagadnieniami inzynierskimi. Pogtebienie wiedzy z
zadanej tematyki. Wypracowanie umiejetnosci doboru i analizy zrédet literaturowych oraz innych materiatéw. Poszerzenie Swiadomosci
w zakresie kompetencji i odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Uporzadkowana i rozszerzona wiedza w M2 (Praca z
zakresie obejmujacym temat projektu. materiatem K_W12, K_W09,

1 Podstawowa wiedza z zrodtowym), M3 Ocena projektu K_W10, K_W04,
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i (Rozmowa K_W05, K_W11
prawa autorskiego, dydaktyczna)

Umiejetnos¢ pracy indywidualnej na podstawie | M2 (Praca z Obserwacja, Ocena projektu,

2 poznanych metod oraz informacji pozyskanych| materiatem zrédtowym)| Ocena zaangazowania K_U01

z réznych Zrédet.
Umiejetnos¢ przygotowania dokumentacji, Obserwacja, Ocena projektu,
= s . . . K_U03, K_U04,

3 prezentacji oraz dyskusji na temat M1 (Projekt) Ocena zaangazowania K U06. K U02

opracowywanego zadania inzynierskiego. -
) I . , Obserwacja, Ocena projektu
Potrafi samodzielnie rozwigzac¢ zadany problem . e . ’

4 inzynierski. M1 (Projekt) Ocena zaangazowania K_U19, K_U21
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie. Ma Swiadomos$¢ waznosci M1 (Projekt), M3 K_K03, K_KO06, K_K02,

5 pracy i odpowiedzialnosci oraz roli spotecznej | (Rozmowa Obserwacja, Ocena projektu | K_K04, K_K07, K_KO01,
absolwenta kierunku technicznego. Rozumie dydaktyczna) K_K05
pozatechniczne aspekty pracy inzynierskiej.

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Projekt (M1 - Samodzielnie wykonuje zadanie inzynierskie), Rozmowa dydaktyczna (M3 - Konsultacje z opiekunem pracy), Praca z
materiatem zrédtowym (M2 - pozyskanie informacji niezbednych do realizacji zadania)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéow uczenia sie

wiedza:
Ocena projektu (Ocena pracy przejsciowej)
umiejetnosci:
Obserwacja (Ocena kompetencji spotecznych i poziomu umiejetnosci.)
Ocena zaangazowania (Ocena terminowosci i samodzielno$ci wykonania etapdw pracy.)
Ocena projektu (Ocena pracy przejsciowej)
kompetencje spoteczne:
Obserwacja (Ocena kompetencji spotecznych i poziomu umiejetnosci.)

Ocena projektu (Ocena pracy przejsciowej)

Warunki zaliczenia

Terminowos¢ realizacji zadania
Trafnos¢ doboru Zrédet i opisu wymaganych zagadnien
Oddanie pracy przejsciowej

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec: projekt

Omdwienie tematu pracy przejsciowej, ustalenie jego zakresu, omdwienie proponowanej literatury,
ustalenie niezbednych metod realizacji projektu, dyskusja nad opracowanymi rozwigzaniami oraz
przygotowang dokumentacjg i raportem.

Student wybiera temat pracy przejSciowej zwigzany z wybrang specjalnoscig, z automatyka
przemystowa.

15

Literatura

Podstawowa

ustalana stosownie do tematu pracy

Uzupetniajaca
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Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 15

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 75

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90

Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

Bezposredni kontakt z nauczycielem Il..sgodzin ECSTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Praktyka

Okres waznosci karty: IT_AiR_I_P(2024-2028)
Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie
Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 2 pz 120 100 zaliczenie z ocena 5
2 4 pz 120 100 zaliczenie z ocena 5
Razem 240 10

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Matgorzata Kuchta

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - polski, semestr: 4 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotéow: OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Norbert Buba, dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Elementy polityki gospodarcze j, przedsiebiorczosci i marketingu
Przedmioty kierunkowe obejmujace przedmioty z semestréw wczesniejszych
Podstawowa wiedza z zakresu bhp na stanowisku pracy.

Cel przedmiotu

1. Weryfikacja, rozwiniecie i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studidw umiejetnosci

i wiedzy,

2. Zdobywanie przez studenta wiedzy o zasadach funkcjonowania zaktadéw przemystowych (organizacja zaktadu, struktura
produkowanych wyrobdéw i Swiadczonych ustugach rynkowych, sposobach organizacji cyklu produkcyjnego i sposobéw zarzadzania,
zarzadzanie kadrg inzynieryjno-techniczna i robotnicza),

3. Nabywanie nowych umiejetnosci, gtéwnie praktycznych i kwalifikacji zawodowych
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(np. umiejetnosci zarzadzania czasem, pracy zespotowej, obstugi profesjonalnych systemoéw produkcyjnych, maszyn, urzadzen i

programéw komputerowych),
4. Poznanie oferty lokalnego rynku pracy

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Lp. Opis efektu uczenia sie

Metoda realizacji
efektow uczenia

Metody sprawdzenia
efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektow dla
modutu/specjalno

sie Sci/kierunku
studiow
Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i M3 (Wvkiad
1 higieny pracy obowigzujgce w przemysle (Wyklad Obserwacja K_W17
konwersatoryjny)
elektromaszynowym.
ma elementarng wiedze w zakresie
zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscia, M3 (Wyktad Obserwacja, Prezentacja
2 . . . . . . o . K_W18, K_W20
marketingu i prowadzenia dziatalnosci konwersatoryjny) umiejetnosci praktycznych
gospodarczej
M1 (Zadanie ;
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w (éwiczenie Ocena sprawozdania,

3 | sSrodowisku przemystowym oraz stosuje zasady| praktyczne)), M2

(Opracowanie
sprawozdania)

bezpieczenstwa zwigzane z ta praca

Obserwacja, Aktywnosé,
Prezentacja umiejetnosci
praktycznych

K_U22, K_U20, K_U23

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i | M1 (zadanie
narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych | (éwiczenie

4 | zadan inzynierskich, typowych dla automatyki i| praktyczne)), M2

(Opracowanie
sprawozdania)

robotyki oraz wybierac i stosowac wiasciwe
metody i narzedzia

Ocena sprawozdania,
Obserwacja, Aktywnosgé,
Prezentacja umiejetnosci
praktycznych

K_U22, K_U21, K_U23

M1 (Zadanie
Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie (Gwiczenie

przyjmujac rozne role (Opracowanie

sprawozdania)

praktyczne)), M2

Ocena sprawozdania,
Obserwacja, Aktywnos$é

K_KO03

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M3 - Szkolenia w zakresie BHP, regulaminu pracy, struktury przedsiebiorstwa), Opracowanie sprawozdania (M2
- Prowadzenie dziennika praktyki i opracowanie sprawozdania kohcowego), Zadanie (¢wiczenie praktyczne) (M1 - Wykonywanie zadanh

zleconych przez opiekuna praktyki)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)
Prezentacja umiejetnosci praktycznych (ocena zadan zleconych przez opiekuna)
umiejetnosci:
Aktywno$¢ (ocena zaangazowania studenta)
Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)
Prezentacja umiejetnosci praktycznych (ocena zadan zleconych przez opiekuna)
Ocena sprawozdania (ocena dziennika praktyki)
kompetencje spoteczne:
Aktywno$c¢ (ocena zaangazowania studenta)
Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)

Ocena sprawozdania (ocena dziennika praktyki)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach

Pozytywna ocena zaktadowego opiekuna praktyki
Przedstawienie sprawozdania

Pozytywna ocena uczelnianego opiekuna praktyki

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec: praktyki zawodowe

1. Przygotowanie studentéw do odbywania praktyki -

przedsiebiorstwa, regulaminem pracy, regulaminem bhp,
harmonogramu  praktyki
2. Realizacja programu praktyki

zapoznanie z profilem i

w wybranych dziatach przedsiebiorstwa ze

wymaganiami,

strukturag
przedstawienie

szczegdlnym

120
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uwzglednieniem:

Dziatu technologicznego
Dziatu utrzymania ruchu
Wydziatéw produkcyjnych przedsiebiorstwa 120
3. Podsumowanie i ocena praktyki w przedsiebiorstwie

Student wybiera miejsce praktyk. Czas trwania praktyki to 120 godzin dydaktycznych (90 godzin
zegarowych).

Semestr: 4

Forma zajec: praktyki zawodowe

1. Przygotowanie studentéw do odbywania praktyki - zapoznanie z profilem i strukturag
przedsiebiorstwa, regulami-nem pracy, regulaminem bhp, wymaganiami, przedstawienie
harmonogramu  praktyki

2. Realizacja programu praktyki w wybranych dziatach przedsiebiorstwa ze szczegdlnym
uwzglednieniem:

a. Dziatu konstrukcyjnego

b. Dziatu technologicznego

c. Dziatu utrzymania ruchu 120
d. Wydziatéw produkcyjnych przedsiebiorstwa

e. Dziatu sprzedazy i marketingu

Dziatu zarzadzania jakoscig

3. Podsumowanie i ocena praktyki w przedsiebiorstwie

Student wybiera miejsce praktyk. Czas trwania praktyki to 120 godzin dydaktycznych (90 godzin
zegarowych).

—h

Literatura

Podstawowa

b.d., b.d, b.d, b.d 0

Uzupetniajaca

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 240

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 60

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 300

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 10

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

240 8,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Praktyka specjalnosciowa AP
Okres waznosci karty: IT_AiR_AP_| P(2024-2028)
Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja: Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 6 pz 120 100 zaliczenie z ocena 5
4 7 pz 360 100 zaliczenie z oceng| 13
Razem 480 18

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Matgorzata Kuchta

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - polski, semestr: 7 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: |\, FRAl NE, SPECIALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSEOWA

Prowadzacy zajecia: dr inz. Norbert Buba, dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Elementy polityki gospodarcze j, przedsiebiorczosci i marketingu
Przedmioty kierunkowe obejmujace przedmioty z semestréw wczesniejszych
Podstawowa wiedza z zakresu bhp na stanowisku pracy.

Cel przedmiotu

1. Weryfikacja, rozwiniecie i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studidw umiejetnosci

i wiedzy,

2. Zdobywanie przez studenta wiedzy o zasadach funkcjonowania zaktadéw przemystowych (organizacja zaktadu, struktura
produkowanych wyrobdéw i Swiadczonych ustugach rynkowych, sposobach organizacji cyklu produkcyjnego i sposobéw zarzadzania,
zarzadzanie kadrg inzynieryjno-techniczna i robotnicza),

3. Nabywanie nowych umiejetnosci, gtéwnie praktycznych i kwalifikacji zawodowych
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(np. umiejetnosci zarzadzania czasem, pracy zespotowej, obstugi profesjonalnych systemoéw produkcyjnych, maszyn, urzadzen i
programéw komputerowych),

4,

Poznanie oferty lokalnego rynku pracy

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia Metody spranize!na modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie el e
studiow
Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i M3 (Wvkiad
1 higieny pracy obowigzujgce w przemysle (Wyklad Obserwacja K_W17
konwersatoryjny)
elektromaszynowym.
ma elementarng wiedze w zakresie
> zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, M3 (Wyktad Obserwacja, Prezentacja K W18 K W20
marketingu i prowadzenia dziatalnosci konwersatoryjny) umiejetnosci praktycznych = =
gospodarczej
M1 (Zadanie ob 2 Ak
. . swiczeni serwacja, Aktywnosc,
Ma praktyczna wiedze w zakresie (Gwiczenie e, PRy OS2,
3 , © : praktyczne)), M2 Prezentacja umiejetnosci K_W08, K_W10
automatyzacji proceséw wytwérczych (Opracowanie praktycznych
sprawozdania)
M1 (Zadanie ob o Ak »
. . . | (éwiczenie serwacja, Aktywnosc,
4 gﬂadgr?k\tla/ci?q wiedze w zakresie diagnostyki i praktyczne)), M2 Prezentacja umiejetnosci K_Wo09
adzorowania (Opracowanie praktycznych
sprawozdania)
. M1 (Zadanie Ocena sprawozdania
Ma przygotowanle niezbedne do pracy w (éwiczenie ObserwaFZ:ja Aktywnc;éé K U22 K U20.K U23
5 | srodowisku przemystowym oraz stosuje zasady| praktyczne)), M2 Prezentac'a’umie' tnoééi — e P e
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca (Opracowanie ) 1€
sprawozdania) praktycznych
Potrafi oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i| m1 (zadanie .
. . . ) Ocena sprawozdania,
narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych | (éwiczenie Obserwarz:'a AKIVWNOSE K U22 K U21. K U23
6 zadanh inzynierskich, typowych dla automatyki i| praktyczne)), M2 Prezentacj'a,umig' tnoéc;i oS e
robotyki oraz wybierac¢ i stosowa¢ wtasciwe (Opracowanie rakt Cznjch 1€
metody | narzedzia Sprawozdanla) p y y
M1 (Zadanie
Potrafi porozumiewac sie w $rodowisku (Cwiczenie . »
7 praktyczne)), M3 Obserwacja, Aktywnos¢ K_U02
przemystowym (Wykiad
konwersatoryjny)
. ) . . M1 (Zadanie rwaci n
Bazujac na zdobytej podczas studiow wiedzy (éwiczenie sObrzsvo;jCzja?{iaO?Aektawnoéé
8 potrafi zaprojektowa¢ uktad automatyki praktyczne)), M2 PF:ezentac'a u;nie' ytnoéci ’ K_U15
przemystowe;j. (Opracowanie K ) h 1€
sprawozdania) praktycznycl
M1 (Zadanie
g | Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie (Cr‘;"i'(‘tz'ca;r']‘z)) M2 Ocena sprawozdania, K K03
przyjmujac rézne role (Opracowanie Obserwacja, Aktywnosé -
sprawozdania)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M3 - Szkolenia w zakresie BHP, regulaminu pracy, struktury przedsiebiorstwa), Opracowanie sprawozdania (M2
- Prowadzenie dziennika praktyki i opracowanie sprawozdania kohcowego), Zadanie (¢wiczenie praktyczne) (M1 - Wykonywanie zadanh
zleconych przez opiekuna praktyki)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Aktywnos¢ (ocena zaangazowania studenta)

Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)

Prezentacja umiejetnosci praktycznych (ocena zadan zleconych przez opiekuna)

umiejetnosci:
Aktywnos¢ (ocena zaangazowania studenta)

Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)

Prezentacja umiejetnosci praktycznych (ocena zadan zleconych przez opiekuna)

Ocena sprawozdania (ocena dziennika praktyki)

kompetencje spoteczne:
Aktywnos¢ (ocena zaangazowania studenta)

Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)
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Ocena sprawozdania (ocena dziennika praktyki)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach

Pozytywna ocena zaktadowego opiekuna praktyki
Przedstawienie sprawozdania

Pozytywna ocena uczelnianego opiekuna praktyki

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec: praktyki zawodowe

1. Przygotowanie studentéw do odbywania praktyki - =zapoznanie =z profilem i strukturg
przedsiebiorstwa, regulaminem pracy, regulaminem bhp, wymaganiami, przedstawienie
harmonogramu  praktyki

2. Realizacja programu praktyki w wybranych dziatach przedsiebiorstwa ze szczegdlnym
uwzglednieniem:

a. Dziatu konstrukcyjnego

b. Dziatu technologicznego

c. Dziatu utrzymania ruchu

d. Wydziatéw produkcyjnych przedsiebiorstwa 120
e. Dziatu sprzedazy i marketingu

f. Dziatu zarzadzania jakoscia

3. Podsumowanie i ocena praktyki w przedsiebiorstwie

Student wybiera miejsce praktyk. Czas trwania praktyki to 120 godzin dydaktycznych (90 godzin
zegarowych).

Podczas praktyki student powinien skupi¢ sie na praktycznych aspektach zwigzanych z automatyka
przemystowa.

Semestr: 7

Forma zajed: praktyki zawodowe

1. Przygotowanie studentéw do odbywania praktyki - zapoznanie z profilem i strukturag
przedsiebiorstwa, regulaminem pracy, regulaminem bhp, wymaganiami, przedstawienie
harmonogramu  praktyki

2. Realizacja programu praktyki w wybranych dziatach przedsiebiorstwa ze szczegdinym
uwzglednieniem:

. Dziatu konstrukcyjnego

. Dziatu technologicznego

. Dziatu utrzymania ruchu 360
. Wydziatéw produkcyjnych przedsiebiorstwa

. Dziatu zarzadzania jakoscig

. Podsumowanie i ocena praktyki w przedsiebiorstwie

Student wybiera miejsce praktyk. Czas trwania praktyki to 360 godzin dydaktycznych (270 godzin
zegarowych).

Podczas praktyki student powinien skupi¢ sie na praktycznych aspektach zwigzanych z automatyka
przemystowa.

w D O 0 T w

Literatura

Podstawowa

b.d., b.d, b.d, b.d 0

Uzupetniajaca
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Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 480

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 60

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 540

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 18

Bezposredni kontakt z nauczycielem £ godzin ECTS
480 16,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Praktyka specjalnosciowa SL
Okres waznosci karty: IT_AiR SL | P(2024-2028)
Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnos$é/Specjalizacja: Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 6 pz 120 100 zaliczenie z ocena 5
4 7 pz 360 100 zaliczenie z oceng| 13
Razem 480 18

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Matgorzata Kuchta

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - polski, semestr: 7 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 4 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: | g R Al NE, SPECJALNOSC STEROWNIK LOGICZNE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Norbert Buba, dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Elementy polityki gospodarcze j, przedsiebiorczosci i marketingu
Przedmioty kierunkowe obejmujace przedmioty z semestréw wczesniejszych
Podstawowa wiedza z zakresu bhp na stanowisku pracy.

Cel przedmiotu

1. Weryfikacja, rozwiniecie i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studidw umiejetnosci

i wiedzy,

2. Zdobywanie przez studenta wiedzy o zasadach funkcjonowania zaktadéw przemystowych (organizacja zaktadu, struktura
produkowanych wyrobdéw i Swiadczonych ustugach rynkowych, sposobach organizacji cyklu produkcyjnego i sposobéw zarzadzania,
zarzadzanie kadrg inzynieryjno-techniczna i robotnicza),

3. Nabywanie nowych umiejetnosci, gtéwnie praktycznych i kwalifikacji zawodowych
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(np. umiejetnosci zarzadzania czasem, pracy zespotowej, obstugi profesjonalnych systemoéw produkcyjnych, maszyn, urzadzen i
programéw komputerowych),

4,

Poznanie oferty lokalnego rynku pracy

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:f?'gn Suzrzaeﬁ?azzr'a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i M3 (Wvkiad
1 higieny pracy obowigzujgce w przemysle (Wyklad Obserwacja K_W17
konwersatoryjny)
elektromaszynowym.
ma elementarng wiedze w zakresie
> zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, M3 (Wyktad Obserwacja, Prezentacja K W18 K W20
marketingu i prowadzenia dziatalnosci konwersatoryjny) umiejetnosci praktycznych = =
gospodarczej
) . o M1 (Zadanie
Ma praktyczng wiedze w zakresie sterownikdéw | (¢wiczenie
3 | logicznych, ich wykorzystaniem w przemysle praktyczne)), M2 Obserwacja, Aktywno$é K_W16, K_W10
oraz programowanie. (Opracowanie
sprawozdania)
S M1 (Zadanie Ocena sprawozdania
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w (Cwiczenie Obserwan:ja Aktywnosé K_U22, K_U20, K_U23
4 srodowisku przemystowym oraz stosuje zasady| praktyczne)), M2 Prezentac'a’umie' tnoééi —- e RS
bezpieczehstwa zwigzane z tg praca (Opracowanie ) 1@
sprawozdania) praktycznych
Potrafi oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i | M1 (zadanie .
. . . ) Ocena sprawozdania,
narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych | (¢wiczenie Obserwarz:'a AKtYWNOSE K U22 K U21. K U23
5 zadan inzynierskich, typowych dla automatyki i| praktyczne)), M2 Prezentacj'a,umi()a/' tnoéc:i oS e e
robotyki oraz wybierac i stosowaé wtasciwe (Opracowanie rakt cznjch 1€
metody i narzedzia sprawozdania) praityczny
M1 (Zadanie
Potrafi porozumiewa¢ sie w $rodowisku (Gwiczenie . o
6 raktyczne)), M3 Obserwacja, Aktywnos$é K_U02
przemystowym l(OWkaad ) ! y
konwersatoryjny)
. . ‘7 M1 (Z i Obserwacija, Aktywno$é,
7 BaZUch na zdobyte, W',edzy podlczas ?tUd'OW (c’:wi(cz?eorlm?glp?raktyczne)) Prezentac}a umigjetnoéci K_U11
potrafi zaprogramowac sterownik logiczny -
praktycznych
M1 (Zadanie
g | Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie (i‘;"l'(‘;zggr']ee)) M2 Ocena sprawozdania, K K03
przyjmujac rézne role ?Opraycowani!e Obserwacja, Aktywno$é -
sprawozdania)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M3 - Szkolenia w zakresie BHP, regulaminu pracy, struktury przedsiebiorstwa), Opracowanie sprawozdania (M2
- Prowadzenie dziennika praktyki i opracowanie sprawozdania kofhcowego), Zadanie (¢wiczenie praktyczne) (M1 - Wykonywanie zadanh
zleconych przez opiekuna praktyki)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Aktywnos¢ (ocena zaangazowania studenta)
Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)
Prezentacja umiejetnosci praktycznych (ocena zadan zleconych przez opiekuna)
umiejetnosci:
Aktywnos¢ (ocena zaangazowania studenta)
Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)
Prezentacja umiejetnosci praktycznych (ocena zadan zleconych przez opiekuna)
Ocena sprawozdania (ocena dziennika praktyki)
kompetencje spoteczne:
Aktywnos¢ (ocena zaangazowania studenta)
Obserwacja (obserwacja postawy i zachowania studenta w miejscu praktyki)

Ocena sprawozdania (ocena dziennika praktyki)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na zajeciach

Pozytywna ocena zaktadowego opiekuna praktyki
Przedstawienie sprawozdania

Pozytywna ocena uczelnianego opiekuna praktyki
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Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zajec: praktyki zawodowe

1. Przygotowanie studentéw do odbywania praktyki - =zapoznanie z profilem i strukturag
przedsiebiorstwa, regulaminem pracy, regulaminem bhp, wymaganiami, przedstawienie
harmonogramu  praktyki

2. Realizacja programu praktyki w wybranych dziatach przedsiebiorstwa ze szczegdlnym
uwzglednieniem:

a. Dziatu konstrukcyjnego

b. Dziatu technologicznego

c. Dziatu utrzymania ruchu

d. Wydziatéw produkcyjnych przedsiebiorstwa

e. Dziatu sprzedazy i marketingu

f. Dziatu zarzadzania jakoscia

3. Podsumowanie i ocena praktyki w przedsiebiorstwie

Student wybiera miejsce praktyk. Czas trwania praktyki to 120 godzin dydaktycznych (90 godzin
zegarowych).

Podczas praktyki student powinien skupi¢ sie na praktycznych aspektach zwigzanych z sterownikami
logicznymi, ich wykorzystaniem w przemysle oraz programowanie.

120

Semestr: 7

Forma zajec: praktyki zawodowe

1. Przygotowanie studentéw do odbywania praktyki - =zapoznanie z profilem i strukturg
przedsiebiorstwa, regulaminem pracy, regulaminem bhp, wymaganiami, przedstawienie
harmonogramu  praktyki

2. Realizacja programu praktyki w wybranych dziatach przedsiebiorstwa ze szczegdlnym
uwzglednieniem:

. Dziatu konstrukcyjnego

. Dziatu technologicznego

. Dziatu utrzymania ruchu

. Wydziatéw produkcyjnych przedsiebiorstwa

. Dziatu zarzadzania jakoscig

. Podsumowanie i ocena praktyki w przedsiebiorstwie

Student wybiera miejsce praktyk. Czas trwania praktyki to 360 godzin dydaktycznych (270 godzin
zegarowych).

Podczas praktyki student powinien skupi¢ sie na praktycznych aspektach zwigzanych z sterownikami
logicznymi, ich wykorzystaniem w przemysle oraz programowanie.

w O O 0O T 9

360

Literatura

Podstawowa

b.d., b.d, b.d, b.d 0

Uzupetniajaca

Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 480

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 60
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta

540

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 18
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem
480 16,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Programowanie maszyn i systeméw wytwdérczych

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 40 zaliczenie z oceng
3 5 3
wyk 30 60 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:
Koordynator: prof. dr hab. inz. Andrzej Baier
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC
STEROWNIKI LOGICZNE

Modut, grupa przedmiotow:

Prowadzacy zajecia: prof. dr hab. inz. Andrzej Baier, dr inz. Piotr Kiszka

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy i eksploatacji maszyn, w tym wiedze w zakresie konstruowania i doboru zespotéw maszyn,
podstaw technologii budowy maszyn oraz wytwarzania i eksploatacji maszyn technologicznych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawami programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, doborem parametréw skrawania. Nabycie umiejetnosci
korzystania z katalogéw i norm w celu doboru narzedzi, elementéw, zespotéw badz ich parametréw. Zapoznanie sie z programami
wspomagajgcymi programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Rozumienie podstawowych struktur uktadéw sterowania.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma wiedze w zakresie budowy i eksploatacji M1 (Wyktad .
1 maszyn, w tym wiedze w zakresie kgn\{versa.toryjny), M2 | Kolokwium, chna ﬁ_wgg, K_W04,
ia obrabiarek (Cwiczenia sprawozdania _
programowania o . laboratoryine)
M1 (Wyktad
5 Ma wiedze w zakresie sterowania maszynami | konwersatoryjny), M2 | Kolokwium, Ocena K W16
technologicznymi. (Cwiczenia sprawozdania -
laboratoryjne)
Potrafi postugiwac sie wtasciwie dobranym M1 (Wyktad
3 srodowiskiem programistycznym w celu konwersatoryjny), M2 | Kolokwium, Ocena K_U17, K_U11, K_U16
symulowania dziatania maszyn (Cwiczenia sprawozdania
technologicznych. laboratoryjne)
Potrafi sformutowa¢ algorytm oraz opracowac
program komputerowy majgcy zastosowanie w| M2 (Cwiczenia .
4 | sterowaniu elementéw, zespotéw lub uktadéw | laboratoryjne) Ocena sprawozdania K U18
urzadzen automatyki i robotyki.
5 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie M2 (Cwiczenia Ocena sprawozdania, K KO3
przyjmujac rézne role. laboratoryjne) Aktywno$é —
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace o .
6 | do realizacji okreslonego przez siebie i innych :\/IS (C\tNICZ.enIa QOcena sprawozdania, K_K04
zadania. aboratoryjne) Aktywnosc

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M1 - Wyktady z wykorzystaniem prezentacji w PowerPoint.), Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Cwiczenia
laboratoryjne w oparciu o wtasne skrypty z wykorzystaniem dostepnych norm, katalogéw oraz programéw komputerowych, prowadzone
w grupach zadaniowych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Frezowanie elementéw wedtug zadanych kryteridéw)

Ocena sprawozdania (Ocena wykonanego modelu lub programu sterujacego realizowanego w trakcie zaje¢ lub jako osobne zadania.)
umiejetnosci:

Kolokwium (Frezowanie elementéw wedtug zadanych kryteriow)

Ocena sprawozdania (Ocena wykonanego modelu lub programu sterujgcego realizowanego w trakcie zaje¢ lub jako osobne zadania.)
kompetencje spoteczne:

Aktywnos¢

Ocena sprawozdania (Ocena wykonanego modelu lub programu sterujacego realizowanego w trakcie zaje¢ lub jako osobne zadania.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kazdej formy zajec

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Ogodlne zasady doboru parametréw skrawania. Wymagania dotyczace wyboru obrabiarki i procesu
technologicznego. Programowanie NC i CNC wspomagane i niewspomagane komputerowo,
zorientowane na warsztat oraz ukierunkowane na biurowe przygotowanie produkcji, zorientowane na
proces wytwarzania i proces produkcji, zorientowane na urzadzenia techniczne. Charakterystyka 30
obrabiarek NC/CNC. Uktad wspétrzednych maszyn CNC. Sterowanie punktowe. Modernizacja uktadu

sterowania plotera frezujgcego.

Forma zajed: laboratoria

Rozwigzywanie przyktadowych zadan. Zaprogramowanie obrébki toczeniem paru przyktadowych
elementéw. Utworzenie Srodowiska wirtualnej tokarki. Zaprogramowanie obrébki frezowaniem paru
przyktadowych elementéw. Utworzenie Srodowiska wirtualnej frezarki. Wykonanie zaprogramowanych
elementédw na frezarce sterowanej numerycznie.

15
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Literatura

Podstawowa

J. Kosmol, A. Baier i inni. , Komputerowe wspomaganie konstruowania obrabiarek CAD, Skrypt Politechniki Slaskiej nr
1980. Gliwice 1994.

Knosala R., Baier A., Monica Z., Rachwat A., Laboratorium z CAD-CAM. Skrypt Uczelniany Nr 243, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Opole 2001.

R. Knosala, A. Baier i inni, Komputerowe systemy projektowania maszyn, Skrypt Politechniki Slaskiej nr 1963. Gliwice
1995.

Siemens, Unigraphics - instrukcja obstugi systemu.

Uzupetniajaca

Knosala R., Baier A., Gendarz P, Zbiér ¢wiczeh projektowych z rysunku technicznego. Wyd. trzecie rozszerzone,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999, s. 312

Knosala R., Baier A., Gendarz P. Gwiazda A, Podstawy konstrukcji maszyn : przyktady obliczen, PWN Warszawa 2018

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem

45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Programowanie maszyn i systeméw wytwdérczych

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 20 zaliczenie z oceng
egz 0 40 egzamin
3 lab 15 20 zaliczenie z oceng 5
p 15 20 zaliczenie z ocena
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 75 5

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

prof. dr hab. inz. Andrzej Baier

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. inz. Andrzej Baier, dr inz. Piotr Kiszka

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Technologia maszyn, Materiatoznawstwo

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawami programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, doborem parametréw skrawania. Nabycie
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umiejetnosci korzystania z katalogéw i norm w celu doboru narzedzi, elementdéw, zespotéw badz ich parametréw. Zapoznanie sie z
programami wspomagajacymi programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Rozumienie podstawowych struktur uktadéw
sterowania.

Szczegodtowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji q efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteolg‘l: ?::rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i | yq (wykiad
eksploatacji maszyn, w tym wiedze w zakresie konwersatoryjny), M2 K WOB. K W16
1 konstruowania i doboru zespotéw maszyn, (Cwiczenia Egzamin, Ocena K W06 K W04,
podstaw technologii budowy maszyn oraz laboratoryjne), M5 modelu/uktadu K wos
wytwarzania i eksploatacji maszyn (Cwiczenia praktyczne) -
technologicznych.
M1 (Wyktad
konwersatoryjny), M3
. L L (Projekt), M2 . o,
Potrafi postugiwac sie wtasciwie dobranym (Gwiczenia Ocena pracy w trakcie zajec,
5 Srodowiskiem programistycznym w celu laboratoryjne), M4 Egzamin, Ocena projektu, K _U17, K_U11,K_U16
symulowania dziatania maszyn (Wykonanie Ocena modelu/ukiadu
technologicznych. programu/oprogramow
ania), M5 (Cwiczenia
praktyczne)
M3 (Projekt), M2
. , , | (Cwiczenia ) o
Potrafi sformutowac algorytm oraz opracowac | |aporatoryjne), M4 Ocena pracy w trakcie zajec,
3 program komputerowy majacy zastosowanie w| (Wykonanie Egzamin, Ocena projektu, K U1s
sterowaniu elementéw, zespotéw lub uktadéw | programu/oprogramow | Ocena modelu/uktadu -
urzadzenh automatyki i robotyki. ania), M5 (Cwiczenia
praktyczne)
M3 (Projekt), M2 ) o
Potrafi odpowiednio okreéli¢ priorytety stuzace | (Cwiczenia %Zena prlalcyé)w trakme.zijtec,
4 | do realizacji okreslonego przez siebie i innych '%’O&atoryl.ne)’ M4 ywnosc, Jcena projekiu, | 4
dania. (Wykonanie Ocena modelu/uktadu
Za programu/oprogramow
ania)
M2 (Cwiczenia
5 | Potrafi wspétdziata¢ i pracowa¢ w grupie m&ggme)’ M4 Ocena pracy w trakcie zaje¢, | « ko3
przyjmujac rézne role. programu/oprogramow Aktywnosé -
ania)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne, Projekt, Wyktad konwersatoryjny (M1 - Wyktady z wykorzystaniem prezentacji w PowerPoint.), Wykonanie
programu/oprogramowania, Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Cwiczenia laboratoryjne w oparciu o wtasne skrypty z wykorzystaniem
dostepnych norm, katalogdéw oraz programoéw komputerowych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Ocena modelu/uktadu (Ocena wykonanego modelu)

Egzamin (Ocena za wykonanie modelu 3D i koncowego detalu fizycznego wraz z programem sterujagcym, projektem CAM, doboru poszczegélnych
narzedzi i parametréw skrawania.)

umiejetnosci:
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena wykonanego modelu lub programu sterujacego.)

Ocena modelu/uktadu (Ocena wykonanego modelu)
Egzamin (Ocena za wykonanie modelu 3D i koncowego detalu fizycznego wraz z programem sterujgcym, projektem CAM, doboru poszczegélnych

narzedzi i parametréw skrawania.)

Ocena projektu (Ocena za opracowanie poszczeg6lnych etapéw programowania maszyn CNC i wykonanie wirtualnego modelu lub fizycznego detalu.)
kompetencje spoteczne:

Aktywno$¢ (Aktywno$¢ w trakcie zajgc)

Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena wykonanego modelu lub programu sterujacego.)

Ocena modelu/uktadu (Ocena wykonanego modelu)
Ocena projektu (Ocena za opracowanie poszczeg6lnych etapéw programowania maszyn CNC i wykonanie wirtualnego modelu lub fizycznego detalu.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie z wyktadu na podstawie prezentacji ppt z zadan wykonywanych w trakcie semestru.
Egzamin to praca koncowa. Frezowanie elementéw wedtug zadanych kryteriéw.

Tresci Ksztatcenia

2/4




Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Ogodlne zasady doboru parametréw skrawania. Wymagania dotyczgce wyboru obrabiarki i procesu
technologicznego. Programowanie NC i CNC wspomagane i niewspomagane komputerowo,
zorientowane na warsztat oraz ukierunkowane na biurowe przygotowanie produkcji, zorientowane na
proces wytwarzania i proces produkcji, zorientowane na urzadzenia techniczne. Charakterystyka
obrabiarek NC/CNC. Uktad wspoétrzednych maszyn CNC. Sterowanie punktowe. Poréwnanie obrabiarek 30
konwencjonalnych i wyposazonych w system sterowania CNC. Metody programowania obrabiarek NC/
CNC. Programowanie manualne. Programowanie automatyczne. Programowanie interaktywne.
Modernizacja uktadu sterowania plotera frezujgcego.

Forma zajec: ¢wiczenia

Rozwigzywanie przyktadowych zadanh. Zaprogramowanie obrébki toczeniem paru przyktadowych
elementéw. Utworzenie Srodowiska wirtualnej tokarki. Zaprogramowanie obrébki frezowaniem paru
przyktadowych elementéw. Utworzenie Srodowiska wirtualnej frezarki. Wykonanie zaprogramowanych 15
elementédw na frezarce sterowanej numerycznie.

Forma zaje¢: laboratoria

Rozwigzywanie przyktadowych zadanh. Zaprogramowanie obrébki toczeniem paru przyktadowych
elementéw. Utworzenie Srodowiska wirtualnej tokarki. Zaprogramowanie obrébki frezowaniem paru
przyktadowych elementéw. Utworzenie $rodowiska wirtualnej frezarki. Wykonanie zaprogramowanych 15
elementédw na frezarce sterowanej numerycznie.

Forma zajec: projekt

Rozwigzywanie przyktadowych zadanh. Zaprogramowanie obrébki toczeniem paru przyktadowych
elementéw. Utworzenie Srodowiska wirtualnej tokarki. Zaprogramowanie obrébki frezowaniem paru
przyktadowych elementéw. Utworzenie $rodowiska wirtualnej frezarki. Wykonanie zaprogramowanych 15
elementéw na frezarce sterowanej numerycznie.

Forma zaje¢: egzamin

Egzamin z zagadnien poruszanych na zajeciach 0
Literatura

Podstawowa

J. Kosmol, A. Baier i inni. , Komputerowe wspomaganie konstruowania obrabiarek CAD, Skrypt Politechniki Slaskiej nr
1980. , Gliwice 1994

Knosala R., Baier A., Monica Z., Rachwat A, Laboratorium z CAD-CAM, Skrypt Uczelniany Nr 243. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej,, Opole 2001

R. Knosala, A. Baier i inni. , Komputerowe systemy projektowania maszyn, Skrypt Politechniki Slaskiej nr 1963, Gliwice
1995

Siemens, Unigraphics - instrukcja obstugi systemu

Uzupetniajaca

Knosala R., Baier A., Gendarz P, Zbiér ¢wiczeh projektowych z rysunku technicznego. Wyd. trzecie rozszerzone, Skrypt
Uczelniany Nr 2194. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Knosala R., Baier A., Gendarz P. Gwiazda A., Podstawy konstrukcji maszyn : przyktady obliczen, PWN, Warszawa 2018

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 75
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 50
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 5
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Bezposredni kontakt z nauczycielem

L. godzin

ECTS

75

3,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Programowanie sterownikéw PLC

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 20 zaliczenie z oceng
egz 0 30 egzamin
5 lab 30 30 zaliczenie z oceng 6
3 p 15 20 zaliczenie z ocena
wyk 30 0 zaliczenie
lab 15 50 zaliczenie z oceng
° p 15 50 zaliczenie z ocena ?
Razem 120 8

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Wactaw Banas

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski, semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC
STEROWNIKI LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne
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Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Technologia informacyjna. Elektrotechnika teoretyczna i maszyny elektryczne. Podstawy automatyki i teorii sterowania. Uktady logiczne.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z budowa zasadg dziatania i programowaniem sterownikéw PLC. Nabycie umiejetnosci obstugi zintegrowanego
srodowiska programistycznego. Zdobycie umiejetnosci doboru i konfiguracji sterownikéw, modutéw i podtgczenia uktadéw
wykonawczych. Wykonanie programu realizujgcego okreslone zadania oraz modyfikowanie istniejgcych.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:f?'g{l i‘;;aeﬁ?azzr'a modutu/specjalno
sie € sci/kierunku
studiow
Ma elementarng wiedze w zakresie budowy i M1 (Wyktad I

1| zasady dziatania sterownikéw logicznych PLC | konwencjonalny) Egzamin pisemny K_W08, K_W05
Ma szczeg6towa wiedze w zakresie automatyki,

w tym wiedze dotyczaca rodzajéw i struktur M1 (Wykiad

2 sterownikéw logicznych, ma wiedze z zakresu kon\(/vezcjgnalny) Egzamin pisemny K_W16, K W10
sterowania procesem z uzyciem sterownikéw
PLC
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca M2 (Wykgnanie

; 5 T . ; : programu/oprogramow
realizacji zadania inzynierskiego oraz potrafi | 25"yl 5 o s | Ocena sprawozdania, Ocena | K_U03, K_U07,

3 | sformutowac specyfikacje urzadzen , (Cwiczenia praktyczne)| projektu K_U14, K_U13
wykorzystywanych podczas realizacji zadan z - -
programowania sterownikéw PLC

M2 (Wykonanie
) ) i i ) programu/oprogramow
4 Potrafi zrealizowac uktaddw sterowania ania), M5 (Projekt), M3 | Ocena sprawozdania, Ocena K U6
stosowanych w automatyce i robotyce (Cwiczenia praktyczne)| projektu -
M4 (Cwiczenia
. , , | laboratoryjne), M2
Potrafi sformutowac algory_tm oraz opracowac | (Wykonanie

5 program komputerowy majgcy zastosowanie w| programu/oprogramow | Ocena sprawozdania, Ocena K U1s
sterowaniu elementéw, zespotéw lub uktadéw | ania), M5 (Projekt), M3 | projektu -
urzadzen automatyki i robotyki (Cwiczenia praktyczne)

6 Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie M3 (Cwiczenia Ocena sprawozdania, Ocena K KO3
przyjmujac rézne role praktyczne) zaangazowania —

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace L\ ) .

7 | do realizacji okre$lonego przez siebie i innych MSK(CW'Cze”'a Ocena sprawozdania, Ocena | g4

~adania praktyczne) zaangazowania

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M3 - Implementacja programu na sterownik), Projekt (M5 - Projekt uktadu sterowania), Wykonanie
programu/oprogramowania (M2 - Wykonanie oprogramowania na sterownik PLC), Cwiczenia laboratoryjne (M4 - Zadania pokazujace
dany problem oraz mozliwe jego rozwigzanie.), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wyktad przedstawiajgcy podstawowe zagadnienie)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Egzamin pisemny (Egzamin z cze$ci teoretycznej wyktadu.)
umiejetnosci:

Ocena sprawozdania (Praca w grupie zadaniowej 2-3 osobowe;j.)

Ocena projektu (Wykonanie zadanego projektu.)
kompetencje spoteczne:

Ocena zaangazowania (Ocena efektow pracy grupowej lub indywidualnej.)

Ocena sprawozdania (Praca w grupie zadaniowej 2-3 osobowe;j.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z:

- wyktadu (czesc¢ teoretyczna),

- ¢wiczen (czes¢ obliczeniowa i doborowa),

- czesci laboratoryjnej (czes¢ praktyczna),

- projektu.

Niezbedna jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych wraz z oddaniem sprawozdan.

Tresci Ksztalcenia
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Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zostang omoéwione podstawowe pojecia, zwigzane z zastosowaniem uktadow
sterowania, ze szczegblnym oméwieniem sterownikéw PLC Zostang przytoczone definicje zwigzane z
uktadami sterowania. Omoéwiona zostanie budowy i sposoby dziatania sterownikéw PLC, paneli
operatorskich oraz sieci przemystowych, takich jak: Profibus DP, Profinet, Modbus, CANopen.
Przedstawione zostang sterowanie sterownikami PLC napedami pneumatycznymi, hydraulicznymi i
elektrycznymi. Zaprezentowane zostanie: architektura sterownikéw, cykl programowy, tryby pracy, 30
moduty wejs¢ i wyjs¢ analogowych i cyfrowych, schemat podigczen sterownikéw, systemy z
redundancja, rodziny najwiekszych producentéw sterownikéw, norma IEC 61131-3, zasady tworzenia
oprogramowania, deklaracja zmiennych, typy danych i zmiennych, jednostki organizacyjne
oprogramowania, jezyki programowania, synteza algorytmu sterowania,

Forma zajec: ¢wiczenia

Praktyczna realizacja programowanie sterownikéw PLC, zaprogramowanie sterownika wedtug podanych
kryteriéw, 15
Forma zaje¢: laboratoria

Praktyczna realizacja programowanie sterownikéw PLC, zaprogramowanie sterownika wedtug podanych
kryteriéw, 30
Forma zajec: projekt

Praktyczna realizacja programowanie sterownikéw PLC, zaprogramowanie sterownika wedtug podanych
kryteriéw, 15
Semestr: 6

Forma zajed: laboratoria

Doskonalenie umiejetnosci z zakresu programowania sterownikéw programowalnych PLC. Podtgczanie
sterownikéw w oparciu o dokumentacje techniczng. Komunikacja ze sterownikiem. Budowanie uktadéw
sterowania. Symulacja uktadéw automatyki. Sterowanie typowymi uktadami rzeczywistymi. Sterowanie 15
pracg systeméw transportowych.

Forma zajec: projekt

Doskonalenie umiejetnosci z zakresu programowania sterownikéw programowalnych PLC. Podtgczanie
sterownikéw w oparciu o dokumentacje techniczng. Komunikacja ze sterownikiem. Budowanie uktadéw
sterowania. Symulacja ukfadéw automatyki. Sterowanie typowymi uktadami rzeczywistymi. Sterowanie 15
pracag systeméw transportowych.

Literatura

Podstawowa

Broel-Plater B., Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, PWN, Warszawa 2009

Flaga S., Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym, Wydawnictwo BTC , Legionowo 2010

Kwasniewski )., Programowalny sterownik Simatic S7-300 w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009

Nowakowski W., LOGO! w praktyce, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2006

Satat R., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikéw PLC, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci ,
Warszawa 2010

Uzupetniajaca

Krél A., S5/S7 Windows. programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy Siemens, Nakom 2001

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 120
Samoksztatcenie o
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Praca wtasna studenta 80
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200
Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 8
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem
120 4,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Projektowanie uktadéw cyfrowych
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 30 zaliczenie z oceng
egz 0 40 egzamin
3 6 3
p 15 30 zaliczenie z ocena
wyk 15 0 zaliczenie
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Piotr Kalus

Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Krzysztof Simek

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Teoria uktadéw logicznych, elementy programowania komputeréw, elektronika i techniki mikroprocesorowe.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej niezbednej do projektowania cyfrowych systeméw sterowania,
uktadéw kombinacyjnych, sekwencyjnych synchronicznych i asynchronicznych, z wykorzystaniem typowych cyfrowych uktadéw
elektronicznych oraz sposobéw wykorzystania uktadéw programowalnych.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
M2 (Projekt), M6
1 Ma szczeg6towa wiedze w zakresie f(\évgxfr?c.onam ) M1 Kolokwium, Egzamin pisemny, K W08
projektowania cyfrowych systemoéw sterowania (Cwiczenlia ¥, Ocena projektu -
laboratoryjne)
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédet M3 (P h
o, | wcelu odpowiedniego wykonania projektu za%én:gfvag"r’])gr&%ac Ocena sprawozdania, Ocena |« o k Uof
uktadu cyfrowego oraz potrafi opracowac (Projekt) yen), projektu — -
podstawowg dokumentacje dotyczaca projektu
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody M3 (Praca w grupach
analityczne lub numeryczne w celu ste?”l'gwﬁz)’ M2 K U0S. K U12
3 zaprojektowania uktadu cyfrowego w EV\;;?IJ«%rz)Qstanie Ocena projektu K U1 K U21
odpowiednim Srodowisku programowalnym aplikacji -
oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania. komputerowych)
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, | M2 (Projekt), M5 .
potrafi inspirowac i organizowa¢ proces (Opracowanie Kolokwium, Praca w grupach
4 uczenia sie innych oséb, potrafi pracowac w sprawozdania), M6 zadaniowych, Ocena K_K03, K_K01
. y P P (Wyktad sprawozdania
grupie. konwencjonalny)
Ma swiadomos¢ konsekwencji swoich dziatan M6 (Wykiad Praca w grupach
5 | zwigzanych z projektowaniem i wykonywaniem K (Wykia | zadaniowych, Ocena K_K05
zawodu inzyniera onwencjonainy) spr dani
prawozdania

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Praca w grupach zadaniowych (M3 - Opracowanie projektu w matych grupach), Projekt (M2 - Wykonanie projektu i jego weryfikacja w
rzeczywistym uktadzie programowalnym), Wykorzystanie aplikacji komputerowych (M4 - Wykonywanie ¢wiczen zadaniowych z
wykorzystaniem $rodowiska do projektowanie uktadéw programowalnych), Cwiczenia laboratoryjne (M1 - Rozwigzywanie prostych
probleméw sterowania w postaci zadan), Opracowanie sprawozdania (M5 - Opracowanie sprawozdania z wykonanego projektu), Wyktad
konwencjonalny (M6 - Wyktad teoretyczny)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Kolokwium z ¢wiczen projektowych)
Egzamin pisemny (Student na egzaminie wykonuje proste zadania projektowe i obliczeniowe)
Ocena projektu (Wykonanie projektu)
umiejetnosci:
Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z wykonanego projektu)
Ocena projektu (Wykonanie projektu)
kompetencje spoteczne:
Kolokwium (Kolokwium z éwiczen projektowych)
Praca w grupach zadaniowych (Wykonanie projektu i sprawozdania w matej grupie (2-3 osoby))

Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z wykonanego projektu)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie Projektu - Wykonanie projektu oraz sprawozdania
Zaliczenie ¢wiczen - zaliczenie kolokwium
Zaliczenie egzaminu - uzyskanie 50% mozliwych punktéw

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy projektowanie uktadéw cyfrowych. Projektowanie uktadéw kombinacyjnych. Kodery, dekodery
uktady arytmetyczne. Wykorzystanie licznikéw, rejestréw i pamieci. Wykorzystanie uktadéw czasowych.
Bloki funkcjonalne, cyfrowe systemy sterowania i przetwarzania danych. Podstawowe struktury
uktadéw sekwencyjnych i asynchronicznych. Maszyna standéw. Graf przejsc.

Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych - realizacja uktadéw cyfrowych w strukturach
programowalnych SPLD, CPLD i FPGA, zastosowanie uktadéw programowalnych w projektowaniu
uktadéw cyfrowych, jezyki specyfikacji dla uktadéw programowalnych, komputerowe systemy

15
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projektowania. 15

Forma zajec: ¢wiczenia

Projektowanie podstawowych uktadéw kombinacyjnych. Minimalizacja uktadu za pomocg przeksztatceh
algebraicznych. Wykorzystanie multiplekseréw i demultiplekseréw. Wykorzystanie licznikéw, rejestréw
i pamieci oraz uktadéw czasowych. Projektowanie typowych uktadéw sekwencyjnych synchronicznych i | 15
asynchronicznych. Wykorzystanie uktadéw programowalnych w sterowaniu. Rozwigzywanie zadan z
typowymi blokami uktadéw programowalnych.

Forma zajec: projekt

Zapoznanie ze srodowiskiem projektowania uktadéw programowalnych.Wykonanie prostego projektu z
wykorzystaniem uktadu programowalnego i Srodowiska projektowego. Wykonywanie projektu w matych | 15
grupach. Weryfikacja poprawnosci i wykonanie sprawozdania.

Literatura

Podstawowa

Aleksander Dziuda , Waldemar Krupa, LABORATORIUM TECHNIKI CYFROWE]), KOLEGIUM KARKONOSKIE PWSZ w Jeleniej
Gorze, Jelenia géra 2006

KAMIONKA-MIKULA H., MALYSIAK H., POCHOPIEN B., Teoria uktadéw cyfrowych. Tom Il. Uktady sekwencyjne.,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2018

tukowicz M. [red.], Uktady logiczne - ¢wiczenia laboratoryjne., Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2002

Matysiak H., Pochopien B, Uktady cyfrowe - zadania., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Uzupetniajaca

Andrzej Pawluczuk, Uktady programowalne dla poczatkujacych, BTC, Legionowo 2010

Dariusz Kania, Uktady logiki programowalnej, Wydawnictwo Naukowe PWN 2012 - lbuk

Zbysinski P., Pasierbinski ), Uktady programowalne w praktyce. , BTC, Warszawa 2002

Kurs: Technika cyfrowa., http://wazniak.mimuw.edu.pl/ : Kurs: Technika cyfrowa.

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Przysposobienie biblioteczne

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 1 éw 1 100 zaliczenie 0
Razem 1 0

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

magister Piotr Mucha

Jezyk wykiadowy:

semestr: 1 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 7 - PRZEDMIOTY UZUPEENIAJACE

Prowadzacy zajecia:

mgr Stanistawa Furman, mgr Piotr Mucha

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera i Internetu.

Cel przedmiotu

Wprowadzenie w zagadnienia dotyczace korzystania z bibliotek naukowych. Zapoznanie z zasadami korzystania ze zbioréw i ustug
biblioteki ANS w Raciborzu. Zapoznanie z obstuga katalogu komputerowego biblioteki oraz podstawowymi zrédtami i ustugami
informacyjnymi oferowanymi przez biblioteke. Przygotowanie do tworzenia wtasnego warsztatu informacyjnego w oparciu o dostepne
systemy informacyjne i bazy danych, do samodzielnego szukania i przygotowania bibliografii na okreslony w czasie zaje¢ temat.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl Sulz:rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Zna podstawowa terminologie zwigzang z )
1 | funkcjonowaniem biblioteki oraz zasady M1 (Prezentacje Test K_w21
. Lo ) . multimedialne)
korzystania ze zbiordow i ustug biblioteki.
Posiada praktyczna umiejetnos¢ korzystania ze .
2 | zbioréw tradycyjnych, elektronicznych i ustug | M! (Prezentacje Test K_U25
R . multimedialne)
biblioteki.
Jest swiadomy, ze biblioteka poprzez M1 (P i
3 | zgromadzone zbiory i oferowane ustugi jest (Prezentacje Test K_K08
A . . multimedialne)
baza do zdobywania i rozszerzania wiedzy.

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Prezentacje multimedialne (M1 - Przysposobienie biblioteczne dla studentéw odbywa sie na platformie e-learningowej MOODLE.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Test (Zaliczenie przysposobienia odbywa sie poprzez rozwigzanie testu, ktory jest dostgpny na platformie Moodle.)
umiejetnosci:

Test (Zaliczenie przysposobienia odbywa sie poprzez rozwigzanie testu, ktory jest dostgpny na platformie Moodle.)

kompetencje spoteczne:
Test (Zaliczenie przysposobienia odbywa sie poprzez rozwigzanie testu, ktory jest dostgpny na platformie Moodle.)

Warunki zaliczenia

Studenci majg obowigzek zapoznad sie z materiatami szkoleniowymi oraz rozwigzad test, ktéry jest dostepny na platformie Moodle

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec: ¢wiczenia

Przysposobienie biblioteczne 1

Literatura

Podstawowa

Katalog online Integro https://biblioteka-online.akademiarac.edu.pl/catalog

Regulamin organizacyjny biblioteki Akademii Nauk Stosowanych w Raciborzu https://biblioteka.akademiarac.edu.pl/o-
bibliotece/regulamin/

Strona internetowa biblioteki https://biblioteka.akademiarac.edu.pl/

Uzupetniajaca

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 1
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta o
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 1
Liczba punktéw ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu (1]
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Bezposredni kontakt z nauczycielem

L. godzin

ECTS

0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Regulacja automatyczna proceséw dyskretnych i ciggtych
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 30 zaliczenie z oceng
egz 0 50 egzamin
2 4 5
lab 30 20 zaliczenie z oceng
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 75 5

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: prof. dr hab. inz. Gabriel Kost
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Wactaw Banas, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Przedmiot prezentuje podstawowe zagadnienia z zakresu regulacji automatycznej i uktadéw pomiarowych wykorzystywanych w
systemach sterowania numerycznego (komputerowego), gtéwnie w numerycznych uktadach napedowych typu serwo stosowanych w
maszynach sterowanych numerycznie i robotach przemystowych.

Wymagana jest podstawowa wiedza z matematyki - algebra, oraz podstaw automatyki i sterowania.

Cel przedmiotu
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Poznanie podstawowych zasad i metod prowadzenia proceséw sterowania i regulacji automatycznej; srodkéw technicznych i metod ich
zastosowania w regulacji automatycznej proceséw technologicznych i ich kontroli. Umiejetnos¢ analizowania i rozumienia uktadéw
sterowania i regulacji automatycznej, projektowania liniowych uktadéw regulacji automatycznej, transmisji i analizy sygnatéw
(binarnych) oraz pomiaru parametréw procesu technologicznego metodami elektrycznymi.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sulzrz:v:?azzga modutu/specjalno
sie Sci/kierunku
studiow
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad M1 (Wvkiad
1 projektowania uktadéw regulacji kon\(fver}:cjinalny) Egzamin pisemny K_WO1
automatycznej i oceny ich stabilnosci
Potrafi okresli¢ i scharakteryzowac M%?""““”:\% Kolokwium. Eazamin pisemn
2 podstawowe wymagania stawiane f’\;\?ykf:jne)’ » =9 P Y1k wo2
automatycznym uktadom regulacji konwencionalny)
M2 (Cwiczenia
3 Ma niezbedna wiedze dotyczacag podstaw praktyczne), M3 Kolokwium, Ocena K W03
dziatania i zasad wykorzystania regulatoréw (Cwiczenia sprawozdania -
laboratoryjne)
Ma wiedze dotyczgcg metod i uktadéw pomiaru
wielko$ci mechanicznych w systemach M1 (Widad
4 | sterowania automatycznego i regulacji, konéve%cjinalny) Egzamin pisemny K_Wo04
stosowanych w maszynach technologicznych i
robotach
Potrafi zbadac stabilno$¢ uktadu regulacji
wykorzystujgc znane mu metody analityczne, | M2 (Cwiczenia ;
5 analityczno praktyczne) Kolokwium K_uo1
graficzne i graficzne
Potrafi zaprojektowa¢, zbudowac i dokona¢ M3 (Gwiczeni
6 | syntezy prostego uktadu reqgulacji Iabo(l’a\t,gll?yzjigl)a Ocena sprawozdania K_U02
automatycznej potozenia
Potrafi dobra¢ regulator stosowanie do M3 (Gwiczen
7 postawionego zadania regulacji oraz dobra¢ Iabo(ra\t,gf;ﬁgl)a Ocena sprawozdania K_U03
jego nastawy
. . ) M2 (Cwiczenia
8 Rozumie potrzebg samodzielnego zdobywania | praktyczne), M3 Kolokwium, Ocena K KO1
wiedzy (Cwiczenia sprawozdania -
laboratoryjne)
9 | Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie :\gg O(g‘t';'f;ﬁg')a Ocena sprawozdania K_K02

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M2 - Rozwigzywanie zadah matematycznych z zakresu kryterium stabilnosci Hurwitza i Nyquista uktadéw
regulacji.), Cwiczenia laboratoryjne (M3 - Projektowanie i praktyczna konfiguracja przyktadowych uktadéw regulacji maszyn.), Wyktad
konwencjonalny (M1 - Konwencjonalny wyktad prowadzony z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych (prezentacja w PowerPoint).
Prezentowane sg rozwigzania: projekty, zatozenia, cechy uktadéw regulacji stosowane w uktadach sterowania automatycznego, a w
szczegdblnosci rozwigzania uktadéw regulacji wykorzystywane w rzeczywistych rozwigzaniach przemystowych uktad. Prezentowane sa
takze requlatory o algorytmach niekonwencjonalnych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Cwiczenia zaliczane sa w formie zaliczenia pisemnego, ktére obejmuje min 3 zadania z zakresu oceny stabilnosci uktadu regulacji za
pomoca kryterium Hurwitza i/lub Nyquista. Zadania oceniane sa w skali 0-1 pkt. Warunkiem zaliczenia jest zdobycie min 60% ogdlInej liczby punktow.)

Egzamin pisemny (Udzielenie pisemnej odpowiedzi z zakresu pytan postawionych jako pytania egzaminacyjne. Kazde pytani oceniane jest w skali 0-1
pkt. Warunkiem zaliczenia egzaminu jest uzyskanie min. 60% max. liczby punktéw.)
Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania merytorycznego z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych. Sprawozdanie przygotowywane jest wg
zasad okreslonych na poczatku semestru przez prowadzacego éwiczenia laboratoryjne.)

umiejetnosci:
Kolokwium (Cwiczenia zaliczane sa w formie zaliczenia pisemnego, ktére obejmuje min 3 zadania z zakresu oceny stabilnosci uktadu regulacji za
pomoca kryterium Hurwitza i/lub Nyquista. Zadania oceniane sa w skali 0-1 pkt. Warunkiem zaliczenia jest zdobycie min 60% ogdlInej liczby punktow.)

Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania merytorycznego z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych. Sprawozdanie przygotowywane jest wg
zasad okreslonych na poczatku semestru przez prowadzacego éwiczenia laboratoryjne.)
kompetencje spoteczne:

Kolokwium (Cwiczenia zaliczane sa w formie zaliczenia pisemnego, ktére obejmuje min 3 zadania z zakresu oceny stabilnosci uktadu regulacji za
pomoca kryterium Hurwitza i/lub Nyquista. Zadania oceniane sa w skali 0-1 pkt. Warunkiem zaliczenia jest zdobycie min 60% ogdlInej liczby punktéw.)

Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania merytorycznego z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych. Sprawozdanie przygotowywane jest wg
zasad okre$lonych na poczatku semestru przez prowadzgcego éwiczenia laboratoryjne.)
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Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia jest obecnos$¢ na ¢wiczeniach tablicowych i laboratoryjnych oraz uzyskanie zaliczenia egzaminu pisemnego z
wyktadu, zaliczenia pisemnego z ¢wiczen tablicowych oraz zaliczenia sprawozdan z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Kontrola, regulacja i automatyzacja w procesie produkcji. Struktura uktadu regulacji automatycznej
(RA), podstawowe rodzaje regulacji. Uwagi o liniowosci i nieliniowosci uktadéw RA. Tory sprzezen
zwrotnych. Podstawowe cztony dynamiczne ukfadéw RA i ich wtasnosci, parametry i charakterystyki
(cztony idealne i rzeczywiste). Regulatory. Transmitancja operatorowa i widmowa regulatoréw P, PD,
PID. Odpowiedz regulatora na zadany, standardowy sygnat uchybu. Uktady RA i ich modele. Ocena
jakosci regulacji. Strojenie regulatora i korekta uktadu RA. Projektowanie uktadéw RA, schematy

graficzne i ich synteza (podstawowe metody). Regulacja w uktadach sterowania ruchem maszyn | 390
technologicznych i robotéw: sterowanie asymptotyczne, statecznos¢ ruchu. Stabilnos¢ uktadédw RA i jej
ocena. Kryteria stabilnosci i sterowanie stabilizacyjne. Uktady sensorowe u torach sprzezeh zwrotnych
(czujniki: ci$nienia, temperatury, przeptywu, indukcyjne, pojemnosciowe, optyczne). Uktady
wykonawcze - serwomechanizmy (silniki, sitowniki, zawory). Uktady sterowania, kontroli i regulacji.
Sterowanie przekaznikowe. Pomiar wielkoSci mechanicznych metodami elektrycznymi: uktady
pomiarowe wielkoSci mechanicznych (potozenie, predkosé, przyspieszenie).

Forma zajec: ¢wiczenia

Zagadnienia z oceny stabilnosci systemoéw regulacji w oparciu o kryteria Hurwitza i Nyquista 15
Forma zajec: laboratoria

Projektowanie prostych uktadéw regulacji i uktadéw pomiarowych. 30
Literatura

Podstawowa

Brzéska )., Regulatory i uktady automatyki, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2004

Debowski A., Automatyka i technika regulacji, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013

Horla D., Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe, czes¢ I. Wyd. l1ll., Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008

Horla D., Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe, czes¢ Il. Wyd. Il., Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznah 2008

Kabzinski J,, Teoria sterowania. Projektowanie uktadéw regulacji., PWN, Warszawa 2021

Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski Wt., topatka R., Podstsawwy teorii sterowania, Wyd. Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2006

Kosmol J., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, Wydd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998

Mazur E., Sosnowski M., Podstawy automatyki. Zbiér zadan., Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006

Mitek M., Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego,

Zielona Goéra 2006

Pasko M., Walczak J., Teoria sygnatéw, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007

Szabatin )., Podstawy teorii sygnatéw, WKt, Warszawa 2003

Uzupetniajaca

Sposodb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 75
Samoksztatcenie 0

3/4




Praca wtasna studenta

50

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 5
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem
75 3,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Seminarium inzynierskie

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
4 7 sem 45 100 zaliczenie z oceng| 15
Razem 45 15

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Matgorzata Kuchta

Jezyk wykiadowy:

semestr: 7 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

STEROWNIKI LOGICZNE

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. inz. Andrzej Baier, dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Norbert Buba, dr inz. Tomasz
Czyszpak, dr inz. Grzegorz Gotda, dr inz. Leszek Gométka, dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Piotr
Kiszka, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost, dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Matgorzata Kuchta,
prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski, dr hab. inz. Wtodzimierz Stanistawski, dr inz. Piotr
Wilk, dr hab. inz. Bogdan Wysoglad

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Przedmioty kierunkowe z przebiegu studiéw.

Cel przedmiotu

Wypracowanie umiejetnosci samodzielnej pracy studenta nad ztozonymi zagadnieniami inzynierskimi. Pogtebienie wiedzy z zadanej
tematyki. Wypracowanie umiejetnosci doboru i analizy zrédet literaturowych, baz danych, oraz innych materiatéw. Nabycie umiejetnosci
prezentacji wtasnych osiggnieé. Poszerzenie swiadomosci w zakresie kompetencji i odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
M dk dbud M5 (Redagowanie
a uporzgakowang, poabuaowang tekstu), M3 (Projekt), “A o
teoretycznie wiedze w zakresie automatyzacji i| M1 (Studiowanie Aktyyvnogc, Ogena prezentacji| K_W16, K_ W10,
1 . P S ; . multimedialnej, Ocena K_W03, K_W04,
robotyzacji, a w szczegdlnosci sterownikow literatury przedmiotu), ok K W05
logicznych. M4 (Dyskusja) projektu -
. , . M5 (Redagowanie .
Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca tekstu), M3 (Projekt), | Ocena prezentacji
5 realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac | M1 (Studiowanie multimedialnej, Ocena K U03. K U04
tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji| literatury przedmiotu), | projektu, Ocena - =
tego zadania w jezyku polskim lub angielskim. | M4 (Dyskusja) zaangazowania
M3 (Projekt), M2
. L o (Praca z materiatem ii
Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w celu, zrédtowym), M1 Sqiﬁ?rﬁe%ﬁaﬁg'tagéena
3 miedzy innymi, podnoszenia kwalifikacji i (Studiowanie literatury ok, O ), K_U06
kompetencji zawodowych. przedmiotu), M4 projexiu, cena
(Dyskusja) Zaangazowania
Umie przek_a.zywaé ilnformacje o] realizoyvanych M3 (Projekt), M4 Ocena prezentac;ji
4 zadaniach i ich wynikach z zastosowaniem (Dyskus]ja) ’ multimedialnej, Ocena K_U07, K_U04
technologii informacyjne;j. projektu
M3 (Projekt), M2
) o L (Praca z materiatem i
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, | zrodtowym), M1 Sqiﬁ?riepdrgﬁg.tagéena
5 potrafi inspirowac i organizowac proces (Studiowanie literatury ok, O ) K_KO01
uczenia przedmiotu), M4 proje tu,’ Cer?a
(Dyskusja) Zaangazowania
M5 (Redagowanie
tekstu), M3 (Projekt),
Potrafi odpowiednio okreéli¢ priorytety stuzgce | M2 (Pracaz .
do realizacji okreslonego przez siebie i innych | Tateriatem Ocena projekiu, Ocena
6 . ) i . zrodtowym), M1 wypowiedzi, Ocena K_K04
zadania podczas realizacji projektu . o i : .
ST : (Studiowanie literatury | zaangazowania
inzynierskiego przedmiotu), M4
(Dyskusja)
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczehstwu m.in. poprzez $rodki masowego mgtg:ir:}:;z Aktywno$é, Ocena projektu,
7 przekazu, informacji i opinii dotyczacej srodiowym), M4 Ocena wypowiedzi, Ocena K_Ko07
osiggniec techniki i innych aspektéw (Dyskusja) ’ zaangazowania
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Dyskusja (M4 - Poszukiwanie optymalnych rozwigzan.), Projekt (M3 - Samodzielne wykonanie zadania projektowego), Studiowanie
literatury przedmiotu (M1 - Poszukiwanie informacji zwigzanych z tematyka projektu), Praca z materiatem Zrédtowym (M2 - Poszukiwanie

danych do realizacji zadania), Redagowanie tekstu (M5 - Opis zadania projektowego (projektu inzynierskiego))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéow uczenia sie

wiedza:
Aktywnos¢ (Aktywnos¢ podczas zajec)

Ocena prezentacji multimedialnej (Prezentacja projektu)

Ocena projektu (Ocena prezentacji prac przez autora oraz ocena projektu w formie raportu)

umiejetnosci:

Ocena zaangazowania (Ocena zaangazowania w realizacje projektu)

Ocena prezentacji multimedialnej (Prezentacja projektu)

Ocena projektu (Ocena prezentacji prac przez autora oraz ocena projektu w formie raportu)

kompetencje spoteczne:
Aktywnos¢ (Aktywnos¢ podczas zajec)

Ocena zaangazowania (Ocena zaangazowania w realizacje projektu)

Ocena wypowiedzi

2/3



Ocena prezentacji multimedialnej (Prezentacja projektu)

Ocena projekiu (Ocena prezentacji prac przez autora oraz ocena projektu w formie raportu)

Warunki zaliczenia

Uczestnictwo w zajeciach i konsultacjach

Terminowos¢ realizacji etapdw zadania

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji realizowanego projektu zgodnie z przekazanymi wytycznymi
Merytoryczna i jezykowa poprawnos¢ raportu z projektu

Oddanie raportu z projektu

Przewazajgcy wptyw na ocene ma ocena projektu w formie raportu

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium

Wprowadzenie do metodyki pracy projektowej. Omoéwienie metodologii pisania raportu z projektu
inzynierskiego - struktura pracy, cytowanie, edycja. Prezentacja kolejnych etapéw pracy. Dyskusja nad
rozwigzaniami, dokumentacjg i rozdziatami raportu z projektu. 45
Student wybiera temat pracy przejSciowej zwigzany z wybrang specjalnoscig, ze sterownikami
logicznymi.

Literatura

Podstawowa

W zaleznosci od tematu zadania projektowego. Wykaz literatury zamieszczony w karcie projektu.,

Uzupetniajaca

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 330
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 375

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 15

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Seminarium inzynierskie

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
4 7 sem 45 100 zaliczenie z oceng| 15
Razem 45 15

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Matgorzata Kuchta

Jezyk wykiadowy:

semestr: 7 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA
WYBIERALNE, SPECJALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

Prowadzacy zajecia:

prof. dr hab. inz. Andrzej Baier, dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Norbert Buba, dr inz. Tomasz
Czyszpak, dr inz. Grzegorz Gotda, dr inz. Leszek Gométka, dr inz. Piotr Kalus, dr inz. Piotr
Kiszka, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost, dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Matgorzata Kuchta,
prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski, dr hab. inz. Wtodzimierz Stanistawski, dr inz. Piotr
Wilk, dr hab. inz. Bogdan Wysoglad

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Przedmioty kierunkowe z przebiegu studiéw.

Cel przedmiotu

Wypracowanie umiejetnosci samodzielnej pracy studenta nad ztozonymi zagadnieniami inzynierskimi. Pogtebienie wiedzy z zadanej
tematyki. Wypracowanie umiejetnosci doboru i analizy zrédet literaturowych, baz danych, oraz innych materiatéw. Nabycie umiejetnosci
prezentacji wtasnych osiggnieé. Poszerzenie swiadomosci w zakresie kompetencji i odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
M dk dbud M5 (Redagowanie
a uporzgdkowang, podbudowang tekstu), M3 (Projekt), ” o
1 teoretycznie wiedze w zakresie automatyzacji i| M1 (Studiowanie ﬁqktlyt/yr\;nc;sfcinOgecr;a %rezentacp K_W08, K_W03,
robotyzacji, a w szczegdlnosci automatyki literatury przedmiotu), r“. Ikte lainej, Lcena K_W04, K_W05
przemystowej. M4 (Dyskusja) projextu
. , . M5 (Redagowanie .
Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca tekstu), M3 (Projekt), | Ocena prezentacji
5 realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac | M1 (Studiowanie multimedialnej, Ocena K U03. K U04
tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji| literatury przedmiotu), | projektu, Ocena - =
tego zadania w jezyku polskim lub angielskim. | M4 (Dyskusja) zaangazowania
M3 (Projekt), M2
. L o (Praca z materiatem ii
Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie w celu, zrédtowym), M1 Sqiﬁ?rﬁe%ﬁaﬁg'tagéena
3 miedzy innymi, podnoszenia kwalifikacji i (Studiowanie literatury ok, O ), K_U06
kompetencji zawodowych. przedmiotu), M4 projexiu, cena
(Dyskusja) Zaangazowania
Umie przek_a.zywaé ilnformacje o] realizoyvanych M3 (Projekt), M4 Ocena prezentac;ji
4 zadaniach i ich wynikach z zastosowaniem (Dyskus]ja) ’ multimedialnej, Ocena K_U07, K_U04
technologii informacyjne;j. projektu
M3 (Projekt), M2
) o L (Praca z materiatem i
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, | zrodtowym), M1 23ﬁ?r‘ra1epdriezjr?g'tag(|:ena
5 potrafi inspirowac i organizowac proces (Studiowanie literatury ok, O ) K_KO01
uczenia przedmiotu), M4 proje tu,’ Cer?a
(Dyskusja) Zaangazowania
M5 (Redagowanie
tekstu), M3 (Projekt),
Potrafi odpowiednio okreéli¢ priorytety stuzgce | M2 (Pracaz .
do realizacji okreslonego przez siebie i innych | Tateriatem Ocena projekiu, Ocena
6 ) —o- ! . zrédtowym), M1 wypowiedzi, Ocena K_K04
zadania podczas realizacji projektu . D : .
ST : (Studiowanie literatury | zaangazowania
inzynierskiego przedmiotu), M4
(Dyskusja)
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczehstwu m.in. poprzez $rodki masowego mgtg:ir:}:;z Aktywno$é, Ocena projektu,
7 przekazu, informacji i opinii dotyczacej srodiowym), M4 Ocena wypowiedzi, Ocena K_Ko07
osiggniec techniki i innych aspektéw (Dyskusja) ’ zaangazowania
dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Dyskusja (M4 - Poszukiwanie optymalnych rozwigzan.), Projekt (M3 - Samodzielne wykonanie zadania projektowego), Studiowanie
literatury przedmiotu (M1 - Poszukiwanie informacji zwigzanych z tematyka projektu), Praca z materiatem Zrédtowym (M2 - Poszukiwanie

danych do realizacji zadania), Redagowanie tekstu (M5 - Opis zadania projektowego (projektu inzynierskiego))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéow uczenia sie

wiedza:
Aktywnos¢ (Aktywnos¢ podczas zajec)

Ocena prezentacji multimedialnej (Prezentacja projektu)

Ocena projektu (Ocena prezentacji prac przez autora oraz ocena projektu w formie raportu)

umiejetnosci:

Ocena zaangazowania (Ocena zaangazowania w realizacje projektu)

Ocena prezentacji multimedialnej (Prezentacja projektu)

Ocena projektu (Ocena prezentacji prac przez autora oraz ocena projektu w formie raportu)

kompetencje spoteczne:
Aktywnos¢ (Aktywnos¢ podczas zajec)

Ocena zaangazowania (Ocena zaangazowania w realizacje projektu)

Ocena wypowiedzi
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Ocena prezentacji multimedialnej (Prezentacja projektu)

Ocena projekiu (Ocena prezentacji prac przez autora oraz ocena projektu w formie raportu)

Warunki zaliczenia

Uczestnictwo w zajeciach i konsultacjach

Terminowos¢ realizacji etapdw zadania

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji realizowanego projektu zgodnie z przekazanymi wytycznymi
Merytoryczna i jezykowa poprawnos¢ raportu z projektu

Oddanie raportu z projektu

Przewazajgcy wptyw na ocene ma ocena projektu w formie raportu

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: seminarium

Wprowadzenie do metodyki pracy projektowej. Oméwienie metodologii pisania raportu z projektu
inzynierskiego - struktura pracy, cytowanie, edycja. Prezentacja kolejnych etapéw pracy. Dyskusja nad
rozwigzaniami, dokumentacjg i rozdziatami raportu z projektu.

Student wybiera temat projektu inzynierskiego zwigzanego z wybranag specjalnoscig, z automatyka 43
przemystowa.

Literatura

Podstawowa

W zaleznosci od tematu zadania projektowego. Wykaz literatury zamieszczony w karcie projektu.,
Uzupetniajaca

Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 45

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 330

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 375

Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 15

5 L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem a5 18

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Serwonapedy maszyn i urzadzen

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

Liczba Wartosc¢ %

Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 5 wyk 15 100 zaliczenie z ocena 1
Razem 15 1

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Piotr Wilk

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA
WYBIERALNE, SPECJALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Leszek Gomoétka, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw mechaniki i fizyki oraz podstaw konstrukcji maszyn i elektrotechniki

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentédw z zagadnieniami dotyczacymi sterowan numerycznych oraz serwonapeddéw, czyli wysokiej
klasy uktadéw automatycznej regulacji potozenia
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl Sulz:rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow

Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie
projektowania, konstruowania i doboru M1 (Wyktad .

1 elementéw maszyn (uktadéw konwencjonalny) Kolokwium K_W04
mechanicznych)
Posiada praktyczng wiedze w zakresie budowy

5 i zasady dziatania napeddéw elektrycznych oraz | M1 (Wyktad Kolokwium K_WO06, K_W15,
mechatronicznych, w tym serwonapeddéw konwencjonalny) K_Wo04
maszyn technologicznych
Ma szczeg6towa wiedze dotyczgca rodzajéw i

3 elementéw sktadowych uktadéw napedowych, | M1 (Wyktad Kolokwium K_Wo06, K_W10,
w tym réwniez podstawowa wiedze dotyczgcg | konwencjonalny) K_W04, K_W11
serwomechanizmoéw
Potrafi dobra¢ elementy sktadowe
serwonapeddéw maszyn technologicznych i M1 (Wyktad .

4 robotéw, czyli ukladéw automatycznej regulacji| konwencjonalny) Kolokwium KUT3
potozenia
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
uwzgledniajgc zagadnienia zwigzane z M1 (Wyktad .

5 | rozwojem napedéw stosowanych w przemyéle | konwencjonainy) Kolokwium K_KO1
maszynowym i robotyce

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwencjonalny (M1 - Oméwienie zagadnieh zwigzanych z serwonapedami stosowanymi w przemysle maszynowym i w
robotyce)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego z wyktadu w skali ocen od 2 do 5)
umiejetnosci:

Kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego z wyktadu w skali ocen od 2 do 5)

kompetencje spoteczne:
Kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego z wyktadu w skali ocen od 2 do 5)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach oraz zaliczenie wyktadu na ocene min. 3,0 (>50% punktéw z kolokwium pisemnego)

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zostang omoéwione: definicja serwonapedu, wymagania stawiane serwonapedom
obrabiarek sterowanych numerycznie, jak réwniez budowa i dziatanie napedu i serwonapedu posuwu
obrabiarek NC. Przedstawione zostang podziaty napedéw posuwu i serwonapeddéw obrabiarek
sterowanych numerycznie. W dalszej kolejnosci omdéwione beda serwonapedy: pradu statego, pradu
przemiennego, z silnikami liniowymi oraz hydrauliczne, jak réwniez serwonapedy/napedy z silnikami | 15
skokowymi. W ramach wyktadu omdéwione zostanie znaczenie nastaw regulatora potozenia na dziatanie
serwonapedu, wraz z praktycznymi przyktadami. W kohcowej czesci wyktadéw zostang przedstawione
przyktady doboru elementéw serwonapedu z przektadnig S$rubowa toczng oraz silnikiem pradu
przemiennego.

Literatura

Podstawowa

Grzesiak L., Kaszewski A., Ufnalski B., Sterowanie napedéw elektrycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

Honczarenko )., Obrabiarki sterowane numerycznie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

Kosmol J., Napedy mechatroniczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013
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Kosmol J., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa 1998

Krzyzanowski R., SIMATIC Motion Control - sterowanie serwonapedami. Teoria. Aplikacje. Cwiczenia, Helion, Gliwice 2021

Kwasniewski J., Dominik I., Lalik K., Kozek M., Serwonapedy Siemens w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC,
Legionowo 2020

Uzupetniajaca

Debowski A., Automatyka. Naped elektryczny , Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

Honczarenko J., Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018

Kosmol J., Lis K., Laboratorium z napedéw mechatronicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2014

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 15
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 10
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 1

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

15 0,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sterowanie produkcja

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
éw 15 50 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Grzegorz Gotda

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Grzegorz Gotda

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki ogdlnej, technologia informacyjna, technologia maszyn, komputerowo zintegrowane wytwarzanie.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentédw z zagadnieniami dotyczgcymi planowania i sterowania produkcjg w przedsiebiorstwie
prowadzgacym dziatalnos¢ produkcyjna oraz w przedsiebiorstwach $wiadczacych ustugi transportowe i magazynowe. Wskazanie metod
teoretycznych oraz praktycznych technik planowania produkcji i sterowania systemami wytwdérczymi oraz modelowania sytuacji
decyzyjnych w ww. systemach i analiza wielokryterialna rozwigzan konfiguracyjnych.

Po ukonczeniu kursu (wyktad, ¢wiczenia tablicowe) studenci powinni:
- posiadad wiedze dotyczacag wybranych metod i technik planowania i sterowania produkcja oraz ustugami w przedsiebiorstwie, takze
wspomaganych komputerowo,
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- posiadad wiedze i umiejetnosci pozwalajace efektywnie korzystaé z poznanych metod sterowania produkcja i ustugami,

- umiec rozwigzywac proste i skomplikowane zadania w zakresie bilansowania, harmonogramowania produkcji, takze z uwzglednieniem
priorytetow oraz zaktdcen, a takze rozwigzywad zadania dotyczace aspektéow okoto produkcyjnych wystepujacych w przedsiebiorstwie
(magazynowanie i transport),

- posiadad swiadomos¢ mozliwosci wykorzystania nowoczesnych technik wspomagania komputerowego w zakresie sterowania
produkcja i ustugami, uwzgledniajac potrzebe ciggtej obserwacji rynku oprogramowania oraz majac na uwadze ksztatcenie ustawiczne w
ww. zakresie.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteol(dafl i,:rzaeﬁ;:lazzinla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku

studiow

Posiada uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie metod i technik
planowania i sterowania produkcja w

1 przedsiebiorstwie dotyczaca organizacji
systeméw produkcyjnych, normatywéw
sterowania produkcjg, bilansowania zadan ze
zdolnoscig produkcyjna i harmonogramowania.

M1 (Wyktad
konwencjonalny)

K_W08, K_W16,

Kolokwium K W17

Ma szczeg6towa wiedze w zakresie organizacji
proceséw wspomagajacych wytwarzanie w M1 (Wyktad

zakresie zaopatrzenia i dystrybucji, w tym konwencjonalny)
organizacja transportu i magazynowania.

Kolokwium K_W18, K_W17

Potrafi rozwigzywaé elementarne zadania z
zakresu planowania i sterowania produkcja
(takze uzywajac dostepnych technik
wspomagania komputerowego i aplikacji)
3 zwigzane bilansowaniem, organizacja
przeptywdw oraz szeregowaniem zadah
(harmonogramowaniem), tez z
wykorzystaniem regut priorytetu, takze w
warunkach zaktécen.

M2 (Cwiczenia Kolokwium, Ocena K_U03, K_U07, K_U11
praktyczne) sprawozdania

Umie klasyfikowa¢ zapasy, realizowad
zaopatrzenie wedtug poznanych metod oraz
zorganizowad rozmieszczenie zapaséw w M2 (Cwiczenia
magazynie z uzyciem zautomatyzowanego praktyczne), M1 Kolokwium, Ocena K_U17, K_U20, K_U02
sprzetu wspomagajgcego czynnosci (Wyktad sprawozdania
manipulacyjne, a takze zorganizowad konwencjonalny)
transport wewnetrzny i zewnetrzny dobierajac
wiasciwe srodki transportu oraz trasy.

Rozumie i umie zastosowacé w praktyce
klasyczne metody sterowania produkcjg oraz
aktualne trendy obecne w sterowaniu szeroko | M2 (Cwiczenia Kolokwium, Ocena
pojetg produkcjg oraz logistyka (zaopatrzenie, | praktyczne) sprawozdania
wytwarzanie, dystrybucja; produkcja,
magazynowanie, transport).

K_U08, K_U11

Potrafi pracowad indywidualnie i zespotowo,
okreslac priorytety dziatan na rzecz
prawidtowe] organizacji proceséw wytwarzania
6 | i posiada Swiadomos¢ roli absolwenta uczelni
technicznej takze w innych aspektach
wykonywanej pracy (np. zarzadzanie
przedsiebiorstwem).

M2 (Cwiczenia

praktyczne) Ocena sprawozdania K_K02, K_K01, K_K05

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne (M2 - Praktyczna realizacja ¢wiczen tablicowych (m.in. Excel) oraz wykorzystanie komputerowego
oprogramowania symulacyjnego (m.in. FlexSim).), Wyktad konwencjonalny (M1 - (z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej).)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Kolokwium zaliczeniowe z teorii sterowania produkcja (cze$¢ wyktadowa) oraz kolokwium z éwiczen tablicowych (rozwigzywanie zadan).)

umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium zaliczeniowe z teorii sterowania produkcja (czg$¢ wyktadowa) oraz kolokwium z ¢wiczen tablicowych (rozwigzywanie zadan).)

Ocena sprawozdania (Ocena modelu systemu produkcyjnego, wykonanie symulacji komputerowej, analiza wynikéw i wyciagnigcie wnioskéw z
realizowanych zadan w oprogramowaniu Flexsim.)
kompetencje spoteczne:

Ocena sprawozdania (Ocena modelu systemu produkcyjnego, wykonanie symulacji komputerowej, analiza wynikéw i wyciagniecie wnioskéw z
realizowanych zadan w oprogramowaniu Flexsim.)
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Warunki zaliczenia

Uzyskanie oceny pozytywnej (ponad 50% punktéw) z dwuczesciowego kolokwium zaliczeniowego - wyktad i ¢wiczenia tablicowe.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Wyktad: Podstawowe zagadnienia z zakresu planowania produkcji i sterowania ztozonymi systemami
produkcyjnymi. Aspekty techniczno-ekonomiczne sterowania przeptywem produkcji. Elementarne
zasady sterowania przeptywem produkcji. Normatywy sterowania przeptywem produkcji. Podstawowa
dokumentacja w planowaniu i sterowaniu produkcjg. Podstawy podejmowania decyzji w zakresie
sterowania produkcja. Analiza zapaséw, realizacja dostaw. Planowanie zadan i obcigzen stanowisk.
Bilansowanie zadanh ze zdolnosciag produkcyjng. Miedzykomdérkowe sterowanie przeptywem produkcji -

metody. Wewnatrzkomérkowe sterowanie przeptywem produkcji - metody. Harmonogramowanie
produkcji - zasady tworzenia harmonogramoéw. Reguty priorytetu. Planowanie i sterowanie systemami
elastycznego montazu. Modelowanie sytuacji decyzyjnych i symulacja komputerowa (m.in.

reprezentacja niepewnosci i analiza wielokryterialna) w planowaniu i sterowaniu przeptywem produkcji
- opis przyktadowego oprogramowania jako systemu komputerowego wspomagania decyzji. 15
Planowanie i sterowanie produkcja oraz fahcuchem dostaw (logistyka przemystowa) w
przedsiebiorstwie wirtualnym jako procesem dyskretnym. Praktyczna realizacja ¢wiczeh tablicowych z
zakresu tresci dotyczacych: klasyfikacji zapaséw (metoda ABC/XYZ) i realizacji dostaw (metody
klasyczne oraz alternatywne, MRP, JiT, cross-docking, problem plecakowy), bilansowanie, przeptywy w
systemie produkcyjnym (szeregowy, réwnolegty i szeregowo-réwnolegty) oraz harmonogramowanie
(m.in. algorytm Johnsona, zastosowanie priorytetowych regut szeregowania), zagadnienie transportowe
i optymalizacja tras przejazdu Srodkéw transportu. Komputerowe oprogramowanie symulacyjne w
zakresie modelowania systemoéw produkcyjnych i logistycznych (m.in. sieci kolejkowe) - omdéwienie
mozliwosci oprogramowania komercyjnego oraz autorskiego.

Forma zajec: ¢wiczenia

Cwiczenia tablicowe: Realizacja praktycznych przyktadéw obliczeniowych dotyczacych wybranych
zagadnien sterowania produkcjg i ustugami, m. in.: klasyfikacja zapaséw, metody wyznaczania partii
dostawy i partii produkcyjnej, MRP, bilansowanie zlecen ze zdolnoscig produkcyjna, rodzaje przeptywow
materialowych w przedsiebiorstwie, szeregowanie zadah i harmonogramowanie, reguty priorytetu,
organizacja transportu wewnetrznego i dystrybucja, symulacja komputerowa w planowaniu i sterowaniu
produkcja.

15

Literatura

Podstawowa

Brzezinski M., Organizacja i sterowanie produkcja - projektowanie systeméw produkcyjnych i proceséw sterowania
produkcja, A.W. Placet, W-wa 2002

Koztowski R., Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, OE, Krakéw 2006

Wréblewski K.J., Podstawy sterowania przeptywem produkcji, WNT , W-wa 1993

Uzupetniajaca

Kukuta K., Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach. , PWN, W-wa 2005

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
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Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem :;)QOdZin :CZTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Sterowanie uktaddéw robotycznych i programowania robotéw
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
2 4 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: prof. dr hab. inz. Gabriel Kost
Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\ 1R OTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Wactaw Banas, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy robotyki w tym kinematyka i dynamika prosta i odwrotna, automatyka przemystowa i teoria sterowania, informatyka,
mechanika

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procedurg instalacji robota przemystowego w gniezdzie produkcyjnym, ze specyfika
zadan manipulacyjnych i technologicznych oraz wymaganiami stawianymi zadaniom robota i obstugiwanego przez niego procesu
technologicznego (otoczenia robota), z zakresem zadah monitorowania i sensorowania realizowanych przez robot zadan, budowa
sensoréw i systeméw sensorowych. Ponadto nabiera umiejetnosci programowania robota przemystowego metodami on-line oraz off-line.
Po ukonczeniu kursu (wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne) studenci powinni:
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- posiadac¢ wiedze o procedurze instalacji robota w gniezdzie, zakresie czynnosci serwisowych oraz o specyfikacji zadah manipulacyjnych
i technologicznych robota,

- posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajgce efektywnie dobiera¢ osprzet robota niezbedny do jego prawidtowego funkcjonowania w
gniezdzie zrobotyzowanym (w tym elementy wykonawcze, sterujgce, sensory, czujniki i inne),

- umiec zaprogramowac robota przemystowego metodami on-line, off-line na potrzeby realizacji typowych zastosowan przemystowych, a
takze przeprowadzi¢ symulacje dziatania i zoptymalizowaé zaprogramowane procesy,

- posiada¢ swiadomos¢ nowoczesnych rozwigzan w zakresie robotyki przemystowej, majgc na uwadze szybki rozwéj metod
programowania robotéw i oprogramowania (takze symulacyjnego w tym zakresie), rozumiec potrzebe ksztatcenia ustawicznego w
zakresie trendéw rozwojowych robotyki.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéow dla
modutu/specjalno
Sci/kierunku
studiow

Metoda realizacji
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia
sie

Metody sprawdzenia
efektu uczenia sie

Posiada ugruntowana wiedze dotyczaca
sterowania robotéw przemystowych oraz
kompletnych uktadéw robotycznych z
uwzglednieniem klas uktadéw sterowania oraz | M1 (Wyktad
algorytmoéw sterowania zaréwno ruchem konwencjonalny)
robota jak i dotyczacych obstugi
zainstalowanego w systemie zrobotyzowanym
osprzetu technologicznego

K_W16, K_WO06,

Kolokwium K W11

Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca instalacji
robotéw przemystowych w gniazdach
technologicznych dla realizacji specyficznych M1 (Wyktad
zadah oraz rozumie koniecznos¢ realizacji konwencjonalny)
czynnosci serwisowych podczas eksploatacji
robota.

Kolokwium K_W16, K W11

Zna zasady bezpiecznej pracy z robotem
przemystowym i potrafi samodzielnie

3 skonfigurowad robota do pracy w gniezdzie
wytwérczym w zaleznosci od realizowanych
zadanh manipulacyjnych oraz technologicznych.

M2 (Cwiczenia Ocena pracy w grupie K_U01, K_U20, K_U02
laboratoryjne) zadaniowe;j

Umie programowac robota przemystowego z
wykorzystaniem metod on-line (uczenie
blokowe, jezyk programowania wyzszego

4 | rzedu) oraz off-line (jezyk programowania
wyzszego rzedu wraz ze specjalistycznym
oprogramowaniem) w zakresie tworzenia
trajektorii oraz realizacji instrukcji

M2 (Cwiczenia Ocena pracy w grupie K_U12, K_U08,
laboratoryjne) zadaniowej K_U20, K_U18

Potrafi utworzy¢ wirtualny model systemu
zrobotyzowanego oraz zasymulowac prace M2 (Cwiczenia Ocena pracy w grupie K_U08, K_U12,
robota z uzyciem specjalistycznego laboratoryjne) zadaniowej K_U11, K_U18
oprogramowania symulacyjnego

Ma swiadomos$¢ dynamicznego rozwoju branzy
robotowej na $wiecie i tym samym rozumie
koniecznos¢ samoksztatcenia, potrafi
wspétpracowac w grupie projektowej w

6 | zakresie rozwigzywania skomplikowanych
probleméw programistycznych oraz rozumie
koniecznos¢ formutowania i przekazywania
informacji dotyczacych celowosci rozwoju
robotyki.

M2 (Cwiczenia Ocena pracy w grupie

laboratoryjne) zadaniowej K_K03, K_K01

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Cwiczenia praktyczne dotyczace programowania robota przemystowego metodga on-line (programowania
samouczgce) oraz off-line (program Kawasaki PC Roset).), Wyktad konwencjonalny (M1 - Konwencjonalny wyktad prowadzony z
wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych (prezentacja multimedialna w PowerPoint).)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium z zakresu zagadnien omawianych na wyktadzie. Studenci odpowiadajg pisemnie na 5 zadanych pytan. Pytania oceniane sg w
skali 0-1 pkt. Zaliczenie zdobywa student ktéry uzyskat z odpowiedzi min. 3 pkt.)

umiejetnosci:
Ocena pracy w grupie zadaniowej (Podstawowym warunkiem zdobycia zaliczenia jest obecno$¢ studenta na zajeciach. Na laboratorium ocenia sie
aktywnos$¢ studentéw podczas realizacji zadanych tematéw laboratoryjnych. Kazde zadanie wymaga przygotowania pisemnego sprawozdania z
realizacji zadania, ktére jest oceniane przez prowadzacego ¢wiczenia. Zaliczenie zdobywa student, ktéry zaliczyt sprawozdania z wszystkich éwiczen
laboratoryjnych.)

kompetencje spoteczne:

Ocena pracy w grupie zadaniowej (Podstawowym warunkiem zdobycia zaliczenia jest obecnos¢ studenta na zajeciach. Na laboratorium ocenia sie
aktywnos$¢ studentéw podczas realizacji zadanych tematéw laboratoryjnych. Kazde zadanie wymaga przygotowania pisemnego sprawozdania z
realizacji zadania, ktére jest oceniane przez prowadzacego ¢wiczenia. Zaliczenie zdobywa student, kt6ry zaliczyt
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sprawozdania z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad zalicza sie w formie kolokwium pisemnego. Studenci odpowiadajg na 5 postawionych na kolokwium zagadnieh (pytan).

Cwiczenia laboratoryjne zalicza student, ktéry zaliczyt wszystkie sprawozdania z poszczegdlnych ¢wiczen i zostat pozytywnie oceniony
za aktywnos$¢ w okresie catego semestru.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Omawia sie zagadnienia w zakresie tematycznym obejmujacym uktady sterowania robotow
przemystowych i prezentowane sg zagadnienia dotyczgce: klas uktadéw sterowania od sterownikéw
PLC do uktadéw CNC (analogowe, elektroniczne i cyfrowe), model i prawo sterowania robotem,
algorytmy sterowania napedami robota dla uktadéw liniowych i nieliniowych oraz i realizacja
przemieszczenia (przestawianie, nadazanie i interpolacja), sterowanie pozycyjno-sitowe, zasada
sterowania adaptacyjnego robotami, w tym uktady sensorowe: pojecia podstawowe z zakresu sensoryki
robotowej, cele i zadania uktadéw sensorowych w robotyce, poszczegdlne rodzaje sensoréw i uktadéw
sensorowych (analogowe - binarne: dotykowe i bezdotykowe, cyfrowe: wizyjne) i budowa typowych
uktadéw sensorowych robotéw przemystowych i miejsca ich rozlokowania w otoczeniu robota.
Robotyczne uktady holonomiczne i nieholonomiczne w odniesieniu do zadania planowania i sterowania
ruchem. Omawia sie zagadnienia zwigzane z podstawami teoretycznymi programowania robotéw | 15
przemystowych z uktadami sterowania analogowego (uktady sekwencyjne) i numerycznego (uktady
klasy NC i CNC) oraz geometrig uktadéw wspétrzednych sensorowych. W zakresie zwigzanym z
programowaniem robotéw omawia sie system operacyjny ukfadéw sterowania, jego zadania,
poszczegdlne moduty. Przedstawia sie podstawowe algorytmy pracy uktadu sterowania ruchem robota
(PTP, CP) i wspotpracy robota z otoczeniem technologicznym (zadanie synchronizacji z procesem) i
zwigzek miedzy klasg uktadu sterowania, a technikg programowania. Zaawansowane zagadnienia
dotyczgce sterowania robotéw (algorytmy synchronizacji robota z otoczeniem, roboty wspétpracujgce
ze sobg). Prezentowane sg podstawowe metody i systemy programowania robotéw przemystowych:
sekwencyjne - kolejnosciowe, przez uczenie oraz metoda programowania komputerowego off-line i on-
line (jezyki robotowe wyzszego rzedu). Nawigacja pojazdami autonomicznymi. Dynamika robotéw.

Forma zajed: laboratoria

Prezentuje sie mozliwosSci manipulacyjne i technologiczne posiadanego stacjonarnego robota
przemystowego Kawasaki wraz 2z osprzetem, dokonuje niezbednej konfiguracji programowe;j
(oprogramowanie systemowe) on-lina robota do pracy (limity zasiegu, predkosci, doktadnos¢, uktad 1/0,
obcigzenie uzytkowe). Ponadto studenci programuja robota przemystowego z wykorzystaniem metod
on-line oraz off-line (uczenie blokowe oraz uzycie zaawansowanych komend jezyka AS Language oraz
oprogramowania wizyjnego i pakietu PC Roset).

15

Literatura

Podstawowa

Gotda G., Kost G., Swider J., Zdanowicz R., Programowanie robotéw on-line, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2011

Kost G.G., Programowanie robotéw przemystowych., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996

Kost G.G., Uktady sterowania robotéw przemystowych., Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

Koztowski K., Dutkiewicz P., Wréblewski W., Modelowanie i sterowanie robotéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003

Pritchow G., Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1995

Spong M., W., Vidyasagar M., Dynamika i sterowanie robotéw, Wyd. WN-T, Warszawa 1997

Uzupetniajaca
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Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem I;.ogodzin :CZTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sterowniki PLC

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 30 60 zaliczenie z oceng
3 3
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Wactaw Banas

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Andrzej Kowolik

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy programowania, podstaw projektowania maszyn, elektrotechnika, modelowanie i optymalizacja uktadéw automatyki,

mechatronika w wytwarzaniu.

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie z koncepcja programowania sterownikéw PLC, opartg na zaleceniach i definicjach wprowadzonych w normie IEC

61131. Nabycie ogdlnych umiejetnosci sterowania uktadami automatyki.

Po ukonczeniu kursu (wyktad + ¢wiczenia laboratoryjne) studenci powinni posiada¢ wiedze na temat:
- budowy i dziatania sterownikéw PLC,

- typoéw danych i sposobéw deklaracji zmiennych,
- jednostek organizacyjnych oprogramowania,
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- jezykdéw programowania tekstowych oraz graficznych,
- sekwencyjnych schematach funkcjonalnych (SFC),

- funkcji i blokéw funkcjonalnych standardowych,

- deklarowania konfiguracji,

- nowoczesnych narzedzi programujacych.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
M2 (Cwiczenia
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie doboru | laboratoryjne), M1 Kolokwium, Ocena
1 . . . K_W04
uktadéw sterowania (Wyktad sprawozdania
konwencjonalny)
. . o o. M1 (Wyktad .
2 Ma wiedze w zakresie sterownikéw PLC. kenwencjonalny) Kolokwium K_W15
. . . M1 (Wyktad .
3 Ma szczegdtowg wiedze z zakresu sensoryki. konwencjonainy) Kolokwium K_W14
3 M2 (Cwiczenia
Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca laboratoryjne), M1 Kolokwium, Ocena
4 . ‘)2 . K_U03
programowania sterownikéw PLC (Wyktad sprawozdania
konwencjonalny)
Potrafi poréwnad rozwigzania projektowe
elementéw i uktadéw automatyki (gtéwnie
uktaddéw sterowania) ze wzgledy na zadane M2 (Cwiczenia
5 kryteria uzytkowe i ekonomiczne (cena, laboratoryjne), M1 Kolokwium, Ocena K U09
szybkos¢ dziatania, doktadnos¢ (Wyktad sprawozdania -
pozycjonowania, jakos¢ dziatania, konwencjonalny)
niezawodnos$¢, jakos¢ obstugi, serwisowanie,
mozliwosci programistyczne itd.)
Potrafi dobra¢ i zaprojektowac proste elementy
napedéw elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych, ich wyposazenia z A .
S L M2 (Cwiczenia :
6 uwzglednieniem zadanych kryteriéw laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_U15
uzytkowych i ekonomicznych uzywajac
wiasciwych metod, narzedzi, technik i
systeméw projektowania.
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych w celu M2 (Cwiczeni
7 | doboru odpowiednich sterowan ze wzgledu na Iabo(ra‘t'g'f;ﬁg')a Ocena sprawozdania K_U19
zatozone wymogi
Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie M2 (Cwiczenia .
8 przyjmujac rézne role laboratoryjne) Ocena sprawozdania K KO3

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad konwencjonalny

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z cze$ci teoretycznej wyktadu wraz ze stosowang symbolikg oraz podstawowymi uktadami sterowania.)

Ocena sprawozdania (Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych w formie papierowej lub prezentacji multimedialnej dotyczacej realizowanego ¢wiczenia
lub uktadu sterowania.)

umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium pisemne z cze$ci teoretycznej wyktadu wraz ze stosowang symbolikg oraz podstawowymi uktadami sterowania.)
Ocena sprawozdania (Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych w formie papierowej lub prezentacji multimedialnej dotyczacej realizowanego ¢wiczenia
lub uktadu sterowania.)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych w formie papierowej lub prezentacji multimedialnej dotyczacej realizowanego ¢wiczenia
lub uktadu sterowania.)

Warunki zaliczenia

Zaliczeni wszystkich form zajec¢ na ocene pozytywna.

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 5
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Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zostang omdéwione podstawowe pojecia, zwigzane z zastosowaniem uktadéw
sterowania, ze szczegélnym omdwieniem sterownikéw PLC Zostang przytoczone definicje zwigzane z
uktadami sterowania. Omoéwiona zostanie budowy i sposoby dziatania sterownikéw PLC, paneli
operatorskich oraz sieci przemystowych, takich jak: Profibus DP, Profinet, Modbus, CANopen.
Przedstawione zostang sterowanie sterownikami PLC napedami pneumatycznymi, hydraulicznymi i

elektrycznymi. Zaprezentowane zostanie: architektura sterownikéw, cykl programowy, tryby pracy, 15
moduty wejs¢ i wyjs¢ analogowych i cyfrowych, schemat podtgczen sterownikéw, systemy z
redundancja, rodziny najwiekszych producentéw sterownikéw, norma IEC 61131-3, zasady tworzenia
oprogramowania, deklaracja zmiennych, typy danych i zmiennych, jednostki organizacyjne
oprogramowania, jezyki programowania, synteza algorytmu sterowania,

Forma zajed: laboratoria

W ramach zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczeniowych studenci praktycznie realizujg programowanie 30

sterownikéw PLC.

Literatura

Podstawowa

Kasprzak )., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2006

Swider J. (red.), Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych za sterowania procesami technologicznymi.
Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne za sterowaniem logicznym (PLC). , Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2012

Swider J. (red.), Sterownie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych. , Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Uzupetniajaca

Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 1996

Kwasniewski )., Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania. , Fundacja Dobrej Ksiazki, Krakow
1999

Kwiatkowski W., Wprowadzenie do automatyki. Podrecznik akademicki, Wydawnictwo BEL studio sp. z 0.0., Warszawa
2010

Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat )., Programowanie sterownikéw PLC, Wyd. Pracowni Komputerowej J. Skalmierskiego,
Gliwice 1998

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Systemy czasu rzeczywistego
Okres waznosci karty: IT_AiR_AP_| P(2024-2028)
Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja: Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
3 5 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: magister inzynier Damian Ignhacy
Jezyk wyktadowy: semestr: 5 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
Modut, grupa przedmiotéw: | ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC
AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia: mgr inz. Damian Ignacy, dr hab. inz. Wiodzimierz Stanistawski

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy automatyki

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z podstawowymi cechami systemoéw czasu rzeczywistego, rozumienie koniecznosci wykonania operacji przez system w
Scisle okreslonym czasie,Analiza wymagan systemoéw czasu rzeczywistego.,Umiejetnos¢ projektowania, implementacji i integracji
rozproszonych systeméw pracujacych w czasie rzeczywistym.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma uporzadkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze ogdlna w zakresie M1 (Wyktad .
1 wybranych zagadnien systeméw czasu konwersatoryjny) Kolokwium K_WWO08, K_W07
rzeczywistego
Ma wiedze w zakresie informatyki, a w
szczegllnosci podstaw i jezykdw M1 (Wyktad .
2 programowania, ze szczegélnym konwersatoryjny) Kolokwium K_W05
uwzglednieniem czasu rzeczywistego
Ma szczegé"rowa wiedzg w z,akresile steroy\{anig M1 (Wyktad
3 procesami |_systeman)| zarowno ciagtymi jak i | konwersatoryjny), M2 | Kolokwium, Ocena K W16
dyskretnymi, w tym rowniez zwigzang z (Cwiczenia sprawozdania -
czasem rzeczywistym laboratoryjne)
Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ proces M4k(Cwiczen;\:;|1
4 | testowania elementéw automatyki i robotéw, '([’Fr,?o.tgﬁtz)”il)l’z 5 Ocena sprawozdania K_U12, K_U11,K_U18
umie zobrazowac i interpretowad uzyskane (Cwijczeﬁia P
wyniki oraz sformutowac i przedstawi¢ wnioski | |aporatoryine)
M3 (Studium o
) At b £ . . ku), M5 cena pracy w trakcie zajec¢,
Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie przypad . .
5 S .- (Projekt), M2 Ocena zaangazowania K_KO03
przyjmujac rézne role (Cwiczenia
laboratoryjne)
Potrafi odpowiednio okreéli¢ priorytety stuzace | M3 (St‘éﬁ'“mMz
6 | do realizacji okreslonego przez siebie i innych f’é%gien?g’ Aktywnosé K_K04
zadania laboratoryjne)

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne, Projekt (M5 - Projekt uktadu), Wyktad konwersatoryjny (M1 - Wyktad wspomagany prezentacjami), Cwiczenia

laboratoryjne (M2 - Cwiczenia laboratoryjne w zakresie realizacji uktadéw czasu rzeczywistego), Studium przypadku

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium

Ocena sprawozdania
umiejetnosci:

Ocena sprawozdania
kompetencje spoteczne:

Aktywnos¢

Ocena pracy w trakcie zaje¢

Ocena zaangazowania

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Specyfika systemdw czasu rzeczywistego 2
Systemy obstugi przerwan 2
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego 2
Rygorystyczne SCR o mocnych wymaganiach czasowych (hard real-time system), 2
tagodne SCR o stabych wymaganiach czasowych (soft real-time system) 2
Szeregowanie zadan w systemach czasu rzeczywistego 2
Mechanizmy komunikacji miedzy zadaniami: Wspdlna pamieé, Semafory, Kolejki komunikatéw, Potoki, 3
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Forma zajec: laboratoria

Praktyczna realizacja programowania wybranych systeméw czasu rzeczywistego. 15

Literatura

Podstawowa

Lal K., Rak T., Orkisz K., RTLinux: system czasu rzeczywistego, Helion, Gliwice 2003

Majdzik P., Programowanie wspoéthiezne. Systemy czasu rzeczywistego, Helion, Gliwice 2013

Sacha K, Systemy czasu rzeczywistego, Oficyna Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

Szmuc T., Modele i metody inzynierii oprogramowania systemoéw czasu rzeczywistego, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2001

Utasiewicz J., Systemy czasu rzeczywistego - QNX6 Neutrino,, Wyd. BTC, 2007

Uzupetniajaca

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie (v}
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem

30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy mechatroniczne

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

STEROWNIKI LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki i fizyki, podstaw konstrukcji maszyn, elektrotechnika, uktady logiczne, teoria sterowania.

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie z rodzajami napedéw, sensoryki oraz uktadéw sterowanie nowoczesnych uktadéw mechatronicznych. Nabycie
umiejetnosci doboru i zaprojektowania podstawowych uktadéw mechatronicznych. Nabycie ogélnych umiejetnosci sterowania uktadami

mechatronicznymi.

Po ukonczeniu kursu (wyktad + lab.) studenci powinni:
- posiada¢ wiedze o budowie podstawowych uktadéw i elementéw mechatronicznych,

- umie¢ zaprojektowac i zamodelowad wybrany system mechatroniczny,

- naby¢ umiejetnos$¢ planowania i systematycznego doksztatcania.
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- posiada¢ wiedze na temat napedéw mechatronicznych stosowanych w réznych gateziach przemystu,

- powinni posiada¢ wiedze na temat uktadéw sensorycznych i umiejetnosci pozwalajace efektywnie dobierac silniki, przektadnie,
sprzegta oraz hamulce w uktadach napedowych maszyn, systeméw transportowych

- zna¢ zasady dziatania podstawowych grup napedéw mechatronicznych

- umiec¢ sterowadé napedami mechatronicznymi

- umie¢ doswiadczalnie wyznaczy¢ podstawowe cechy systemdw mechatronicznych.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:f?'gn Suzrzaeﬁ?azzr'a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie M2 (Wyktad .
1 | projektowania, konstruowania i doboru konwencjonainy), M1 | Kolokwium, Ocena K_W06, K_W04
. . (Cwiczenia sprawozdania
systeméw mechatronicznych laboratoryjne)
. . ) M2 (Wyklad
5 Ma wiedze w zakresie napeddw stosowanych w| konwencjonalny), M1 | Kolokwium, Ocena K W
) anwenci . _ W06, K W15
uktadach mechatronicznych. (Cwiczenia sprawozdania
laboratoryjne)
] _ | M2(Wykiad
3 Ma szczegoOtowa wiedze dotyczaca rodzajow i | konwencjonalny), M1 | Kolokwium, Ocena K W14
elementéw sensorowych (Cwiczenia sprawozdania -
laboratoryjne)
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca M2 (Wyktad .
4 | realizacji zadania projektowania systemoéw kgnyvenclpnalny), M1 | Kolokwium, Ocena K_U03
mechatronicznych (Cwiczenia sprawozdania
Yy laboratoryjne)
) ) M2 (Wyktad
5 Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe konwencjonalny), M1 | Kolokwium, Ocena K U09
elementéw i systemdéw mechatronicznych (Cwiczenia sprawozdania -
laboratoryjne)
Potrafi dobra¢ i zaprojektowac proste elementy
napedéw systemdéw mechatronicznych, ich
6 wyposazenia z uwzglednieniem zadanych M1 (Cwiczenia Kolokwium, Ocena K
. . . . . . _U15
kryteridow uzytkowych i ekonomicznych laboratoryjne) sprawozdania
uzywajac wiasciwych metod, narzedzi, technik
i systemoéw projektowania
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych w celu M1 (Cwi .
7 doboru odpowiednich napedéw ze wzgledu na Iabéramgfzjﬁgl)a Ocena sprawozdania K_U19
zatozone wymogi
Potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie M1 (Cwiczenia .
8 przyimujac rézne role laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_KO03

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M1 - Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z tematyka wyktadu), Wyktad konwencjonalny (M2 -
Prezentacja multimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z zakresu przedmiotu)

Ocena sprawozdania (Przygotowanie sprawozdania min ocena 3,0, kolokwium z wyktadu min ocena 3,0,)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne z zakresu przedmiotu)

Ocena sprawozdania (Przygotowanie sprawozdania min ocena 3,0, kolokwium z wyktadu min ocena 3,0,)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Przygotowanie sprawozdania min ocena 3,0, kolokwium z wyktadu min ocena 3,0,)

Warunki zaliczenia

Kolokwium z wyktadu min 3,0, laboratorium sprawozdanie min 3,0

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zostang omdéwione wymagania stawiane wspétczesnym systemom
mechatronicznym, zostana przytoczone definicje zwigzane z uktadami mechatronicznymi (wyjasnienia | 15
poje¢ schemat, schemat funkcjonalny, symbole graficzne). Oméwione zostang budowy i sposoby
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dziatania napedéw oraz sensoryki stosowanych w systemach mechatronicznych. Budowa uktadéw
logicznych, dziatajgcych sekwencyjnie i z elementami czasowymi Oméwione zostang réwniez algorytm
projektowania systemdédw mechatronicznych. Przyktadowe rozwigzania wybranych uktadéw i
poduktadéw. Praktyczna realizacja modelowania wybranych systeméw mechatronicznych

15

Forma zajec: laboratoria

W ramach laboratorium studenci praktycznie realizujg projektowanie i sterowanie wybranymi
systemami mechatronicznymi. Ponadto projektowanie uktadéw mechatronicznych do realizacji
zadanych funkcji, modelowania w programie symulacyjnym sprawdzenie poprawnosci zastosowanego 15
rozwigzania. Wykonanie modeli uktadéw mechatronicznych wykonujgcych okreslone zadania z
wykorzystaniem elementéw znajdujgcych sie na wyposazeniu pracowni

Literatura

Podstawowa

Awrejcewicz ). , Matematyczne modelowanie systeméw, WNT 2007

Kasprzak )., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT, Warszawa 2006

Kosmol J., Elektryczne silniki i uktady napedowe obrabiarek i maszyn technologicznych. Podrecznik akademicki,,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1993

Kosmol )., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie. , WNT, Warszawa, 1998

Swider J. (red.), Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych za sterowania procesami technologicznymi.
Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne za sterowaniem logicznym (PLC)., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2012

Swider J. (red.), Sterownie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw mechatronicznych, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Uzupetniajaca

Honczarenko )., Elastyczna automatyzacja wytwarzania, WNT, Warszawa 2000

Kosmol )., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem., WNT , Warszawa 2000

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy MEMS

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Leszek Gométka, dr inz. Andrzej Kowolik

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka ogdlna; Uktady logiczne; Uktady napedowe maszyn, robotéw i systeméw transportowych; Serwonapedy;

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi systemédw mikro-elektro-mechanicznych (ang. Micro-Electro-Mechanical
Systems, w skrécie MEMS), zwanych takze mikrosystemami, oraz podstawami nanotechnologi, a takze budowa i zasada dziatania
wybranych mikrosysteméw. Nauczenie studentéw podstaw projektowania i programowania wybranych mikrosysteméw przy uzyciu

programu MATLAB/Simulink.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma podstawowga wiedze w zakresie M2 (Cwiczenia
1 projektowania i wytwarzania materiatéw laboratoryjne), M1 Kolokwium, Ocena K W03
inzynierskich oraz ich wtasnosci i (Wyktad sprawozdania -
przeznaczenia. konwencjonalny)
) ) M2 (Cwiczenia
5 Ma wiedze w zakresie napeddéw stosowanych | laboratoryjne), M1 Kolokwium, Ocena K W06. K W03
w uktadach mechatronicznych. (Wyktad sprawozdania -
konwenpiona]ny)
Posiada wiedze w zakresie robotyki, w M2 (Cwiczenia .
3 szczegolnosci wiedze dotyczaca rodzajow i I(z\a/\tl))?lggryjne), M1 s;rlg\l;/vc\)nzudn;,ni(gcena K_Wi11
elementéw sktadowych robotow. konwencjonalny)
Posiada wiedze w zakresie elektroniki, w tym
rozumie istote dziatania elektronicznych M2 (Cwiczenia
4 uktadéw analogowych i cyfrowych oraz laboratoryjne), M1 Kolokwium, Ocena K W12
przetwornikoéw A/C i C/A; ponadto ma wiedze w | (Wyklad sprawozdania -
zakresie techniki mikroprocesorowej a takze konwencjonalny)
podstaw napedu elektrycznego.
Poprawnie korzysta z informacji z literatury,
baz danych, kart katalogowych i innych zrédet,
takze w jezyku angielskim. Ponadto, potrafi M2 (Cwiczenia .
5 integrowac uzyskane informacje, dokonywac laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_Uoi
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.
Wykorzystuje poznane metody analityczne L
oraz numeryczne w celu opracowania modelu :V'S (C‘t"”cz.e”'am Kolokwium. Ocena
6 | uktadu oraz przeprowadzenia analiz elementu, | '2eoratoryjne), ) K_U08, K_U01
tu lub ukiad dzenh aut tvki i (Wyktad sprawozdania
zespotu lub uktadu urzadzen automatyki i konwencjonalny)
robotyki.
Potrafi korzystac z odpowiednie
oprogramowanie i narzedziami .. )
komputerowego wspomagania prac :Vls (C‘t’v'cz.e”'am Kolokwium. Ocena
7 | inzynierskich w celu przeprowadzenia obliczen | '2oratoryine), ) K_U11
| " : e (Wyktad sprawozdania
ub symulacji. Ponadto potrafi zobrazowac i konwencjonalny)
interpretowac uzyskane wyniki oraz
sformutowac i przedstawi¢ wnioski.
Posiada kompetencje spoteczne w zakresie
koniecznosci uczenia sie przez cate zycie. M2 (Cwiczenia ;
8 Ponadto potrafi inspirowac i organizowad laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_Ko1
proces uczenia sie innych oséb.
Posiada kompetencje w zakresie wspétpracy w| M2 (Cwiczenia .
9 grupie. laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_KO03

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych), Wyktad konwencjonalny (M1 - Prezentacja multimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji éwiczen laboratoryjnych)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji éwiczen laboratoryjnych)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Prezentacja umiejetnosci praktycznych podczas realizacji éwiczen laboratoryjnych)

Warunki zaliczenia

Kolokwium z wyktadu min 3,0, laboratorium sprawozdanie min 3,0

Tresci Ksztatcenia
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Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Systemy mikro-elektro-mechaniczne i nanotechnologia - pojecia podstawowe, ogdlna charakterystyka i
kierunki rozwoju. Skalowanie systeméw mechatronicznych do rozmiaréw mikrosysteméw. Podstawowe
materiaty stosowane w budowie mikrosysteméw. Mikromechaniczne struktury krzemowe i krzemowo- | 15
szklane. Czujniki i aktuatory klasy MEMS. Podstawy mikrorobotyki. Napedy robotéw chirurgicznych.
Zastosowanie mikrosysteméw w telemedycynie.

Forma zajec: laboratoria

Projektowanie i programowanie wybranych mikrosystemoéw przy uzyciu programu MATLAB/Simulink. 15

Literatura

Podstawowa

Dziuban A.)., Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo-szklanych w technice
mikrosystemoéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002

Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010

Regis E., Nanotechnologia. Narodziny nowej nauki, czyli Swiat czasteczka po czasteczce, Wydawnictwo Prészynski i S-ka,
Warszawa 2001

Wiak S. (red.), Mechatronika: podstawy, metody, modele komputerowe, technologie, Tom I, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, tédz 2009

Uzupetniajaca

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy obliczeniowe LabView

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
3 6 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

STEROWNIKI LOGICZNE

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka, programowanie, metody numeryczne

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi funkcjami systemu obliczeniowego LabView
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma wiedze w zakresie informatyki, a w M1 (Wykiad Kolokwium, Ocena
1 szczegdlnosci podstaw i jezykéw (Wykia programu/aplikacji K_W05
. p ‘ . konwencjonalny) .
programowania w srodowisku LabView komputerowej
Ma uporzadkowana, podbudowana .
teoretycznie wiedze praktyczng w zakresie M1 (Wyktad Kolokwium, O.cen"a
2 . p . ' programu/aplikacji K_Wo09
przetwarzania sygnatéw pomiarowych z konwencjonalny) komouterowei
wykorzystaniem srodowiska LabView P !
Potrafi wykorzysta¢ Srodowisko LabView do M2 (Gwiczeni Ocena programu/aplikacii
3 | opracowania modelu i/lub przeprowadzenia Iabéramgfzjﬁgl)a kom utgrogve' piikacy K_U08
wybranych analiz i symulacji P !
W Srodowisku LabView potrafi skonfigurowac
wirtualny tor pomiarowy i przeprowadzi¢,
zgodnie z opracowanym planem, pomiary
4 wybranych wielkos$ci a nastepnie dokona¢ M2 (Cwiczenia Ocena programu/aplikacji K_U09, K_U11,K_U18
przetwarzania i analizy sygnatéw pomiarowych,| laboratoryjne) komputerowe;j
umie zobrazowac i interpretowac uzyskane
wyniki oraz sformutowac i przedstawi¢ wnioski
5 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie M2 (Cwiczenia Ocena programu/aplikacji K K03
przyjmujac rozne role laboratoryjne) komputerowej, Aktywnosé -

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg z wykorzystaniem systemu LabView. Studenci samodzielnie
opracowujg programy pozwalajace na rozwigzanie wskazanych przez prowadzgcego zadan.), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wykfad
realizowany z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych PowerPoint oraz systemu LabView. Przedstawiane sg poszczegdlne
zaawansowane funkcje systemu LabView wraz z przyktadami praktycznych zastosowan, studenci wykonuja i testujg wybrane moduty
oprogramowania)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Pisemne kolokwium sprowadzajace sie do opisu lub przykltadowego zastosowania wybranych funkcji i rozwigzan dostepnych w srodowisku
LabView. Odpowiedzi sg punktowane, student powinien uzyskaé¢ minimum 50% punktéw.)
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Studenci opracowujg samodzielnie lub grupowo oprogramowanie do rozwigzania wskazanego przez
prowadzacego zadania, wykorzystujg wiedzeg zdobytg w ramach wyktadu, wskazane przez prowadzacego zadania powinny by¢ rozwigzane w minimum
60%)

umiejetnosci:
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Studenci opracowujg samodzielnie lub grupowo oprogramowanie do rozwigzania wskazanego przez
prowadzacego zadania, wykorzystujg wiedzg zdobytg w ramach wyktadu, wskazane przez prowadzacego zadania powinny by¢ rozwigzane w minimum
60%)

kompetencje spoteczne:
Aktywnos¢ (Ocena aktywnos$ci studenta podczas dyskusji prezentowanych zagadnien lub realizacji zadania wskazanego przez prowadzacego)

Ocena programu/aplikacji komputerowej (Studenci opracowujg samodzielnie lub grupowo oprogramowanie do rozwigzania wskazanego przez
prowadzacego zadania, wykorzystujg wiedze zdobytg w ramach wyktadu, wskazane przez prowadzacego zadania powinny by¢ rozwigzane w minimum
60%)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zaliczenie kolokwium oraz wykonanie oprogramowania pozwalajgcego na rozwigzanie zadania
wskazanego przez prowadzgcego

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przedstawienie zaawansowanych funkcji dostepnych w srodowisku LabView, przedstawienie zatozen do
programowania w tym opis zastosowan operatoréw algebraicznych oraz logicznych, opis
zaawansowanych zastosowann petli, rachunku macierzowego oraz procedur decyzyjnych, | 15
przedstawienie sposobéw tworzenia wspétpracujgcych modutéw oprogramowania, procedur
kolejkowania i wywotywania modutéw, reprezentacja graficzna 2D i 3D

Forma zajec: laboratoria

Wykonanie programéw w systemie LabView zgodnie z podanymi przez prowadzgcego zatozeniami ze

szczegblnym uwzglednieniem poznanych podczas wyktadu funkcji i procedur 15
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Literatura

Podstawowa

Marcin Chrusciel, LabVIEW w praktyce, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2008

Wiestaw Tlaczata, Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2017

Uzupetniajaca

Strony internetowe poswiecone systemowi LabView,

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem :;)godzin :C:S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy obliczeniowe LabView

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
3 6 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA
WYBIERALNE, SPECJALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSEOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka, programowanie, metody numeryczne

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi funkcjami systemu obliczeniowego LabView
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma wiedze w zakresie informatyki, a w M1 (Wykiad Kolokwium, Ocena
1 szczegdlnosci podstaw i jezykéw (Wykia programu/aplikacji K_W05
. p ‘ . konwencjonalny) .
programowania w srodowisku LabView komputerowej
Ma uporzadkowana, podbudowana .
teoretycznie wiedze praktyczng w zakresie M1 (Wyktad Kolokwium, O.cen"a
2 . p . . programu/aplikacji K_W09
przetwarzania sygnatéw pomiarowych z konwencjonalny) komouterowei
wykorzystaniem srodowiska LabView P !
Potrafi wykorzysta¢ Srodowisko LabView do M2 (Gwiczeni Ocena programu/aplikacii
3 | opracowania modelu i/lub przeprowadzenia Iabéramgfzjﬁgl)a kom utgrogve' piikacy K_U08
wybranych analiz i symulacji P !
W Srodowisku LabView potrafi skonfigurowac
wirtualny tor pomiarowy i przeprowadzi¢,
zgodnie z opracowanym planem, pomiary
4 wybranych wielkos$ci a nastepnie dokona¢ M2 (Cwiczenia Ocena programu/aplikacji K_U09, K_U11,K_U18
przetwarzania i analizy sygnatéw pomiarowych,| laboratoryjne) komputerowe;j
umie zobrazowac i interpretowac uzyskane
wyniki oraz sformutowac i przedstawi¢ wnioski
5 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie M2 (Cwiczenia Ocena programu/aplikacji K K03
przyjmujac rozne role laboratoryjne) komputerowej, Aktywnosé -

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Cwiczenia laboratoryjne realizowane sg z wykorzystaniem systemu LabView. Studenci samodzielnie
opracowujg programy pozwalajace na rozwigzanie wskazanych przez prowadzgcego zadan.), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wykfad
realizowany z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych PowerPoint oraz systemu LabView. Przedstawiane sg poszczegdlne
zaawansowane funkcje systemu LabView wraz z przyktadami praktycznych zastosowan, studenci wykonuja i testujg wybrane moduty
oprogramowania)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium sprowadzajace sie do opisu lub przyktadowego zastosowania wybranych funkcji i rozwigzan dostepnych w srodowisku LabView,
Odpowiedzi sg punktowane, student powinien uzyska¢ minimum 50% punktéw.)
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Studenci opracowujg samodzielnie lub grupowo oprogramowanie do rozwigzania wskazanego przez
prowadzacego zadania, wykorzystujg wiedze zdobyta w ramach wyktadu, wskazane przez prowadzacego zadania powinny by¢ rozwigzane w minimum
60%)

umiejetnosci:
Ocena programu/aplikacji komputerowej (Studenci opracowujg samodzielnie lub grupowo oprogramowanie do rozwigzania wskazanego przez
prowadzacego zadania, wykorzystujg wiedze zdobyta w ramach wyktadu, wskazane przez prowadzacego zadania powinny by¢ rozwigzane w minimum
60%)

kompetencje spoteczne:
Aktywnos¢ (Ocena aktywnos$ci studenta podczas dyskusji prezentowanych zagadnien lub realizacji zadania wskazanego przez prowadzacego.)

Ocena programu/aplikacji komputerowej (Studenci opracowujg samodzielnie lub grupowo oprogramowanie do rozwigzania wskazanego przez
prowadzacego zadania, wykorzystujg wiedze zdobyta w ramach wyktadu, wskazane przez prowadzacego zadania powinny by¢ rozwigzane w minimum
60%)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zaliczenie kolokwium oraz wykonanie oprogramowania pozwalajgcego na rozwigzanie zadania
wskazanego przez prowadzgcego

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przedstawienie zaawansowanych funkcji dostepnych w srodowisku LabView, przedstawienie zatozen do
programowania w tym opis zastosowan operatoréw algebraicznych oraz logicznych, opis
zaawansowanych zastosowann petli, rachunku macierzowego oraz procedur decyzyjnych, | 15
przedstawienie sposobéw tworzenia wspétpracujagcych modutéw oprogramowania, procedur
kolejkowania i wywotywania modutéw, reprezentacja graficzna 2D i 3D

Forma zajec: laboratoria

Wykonanie programéw w systemie LabView zgodnie z podanymi przez prowadzgcego zatozeniami ze

szczegblnym uwzglednieniem poznanych podczas wyktadu funkcji i procedur 15
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Literatura

Podstawowa

Marcin Chrusciel, LabVIEW w praktyce, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2008

Wiestaw Tlaczata, Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, WNT Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2017

Uzupetniajaca

Strony internetowe poswiecone systemowi LabView

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem :;)godzin :C:S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy obliczeniowe Matlab

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

Liczba Wartosc¢ %

Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Matgorzata Kuchta

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 3 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA
WYBIERALNE, SPECJALNOSC AUTOMATYKA PRZEMYSEOWA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Matgorzata Kuchta

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka ogdlna semestr 1, 2 i 3, Podstawy programowania w Matlabie (systemy programowania inzynierskiego), Metody

numeryczne.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi funkcjami systemu obliczeniowego Matlab
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia Meftolgy spraws:lzepla modutu/specjalno
sie erektu uczenia sie Sci/kierunku
studiow
Ma wiedze w zakresie informatyki, a w M2 (Cwiczenia ;
1 szczegdblnosci podstaw i jezykdw laboratoryjne), M1 Is<orlg\ll<vvc\)nzu drg,ngcena K_W05
programowania w $rodowisku Matlab (Wyktad problemowy) P
Ma uporzadkowana, podbudowana
teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie M2 (Cwiczenia ;
2 rejestracji i przetwarzania sygnatéw laboratoryjne), M1 sorlg\lfvvc\)"zu dn;hgcena K_W09
pomiarowych z wykorzystaniem srodowiska (Wyktad problemowy) | SP
Matlab
Potrafi wykorzysta¢ srodowisko Matlab do M2 (Cwiczenia ;
3 opracowania modelu i/lub przeprowadzenia laboratoryjne), M1 Kolokwmdm, chna K_U08
analiz (Wyktad problemowy) | SPrawozaania
Potrafi zgodnie z opracowanym planem,
pomiary wybranych wielkosci a nastepnie
dokona¢ przetwarzania i analizy sygnatéw M2 (Cwiczenia .
4 pomiarowych, umie zobrazowad i laboratoryjne), M1 SKorlg\lfvvc\)nzudn;,ngcena K_U09, K_U11, K_U18
interpretowac uzyskane wyniki oraz (Wyktad problemowy) | SP
sformutowac i przedstawi¢ wnioski w
srodowisku Matlab
Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie M2 (Cwiczeni
5 przyjmujac rézne role oraz pracowacd Iabo(ra\t,gf;ﬁgl)a Ocena sprawozdania K_KO03
samodzielnie

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad problemowy (M1 - Prezentacja wybranego problemu i jego mozliwosci rozwigzania w $rodowisku Matlab), Cwiczenia
laboratoryjne (M2 - Opracowanie programu dotyczacego danego zagadnienia w Srodowisku Matlab)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium obejmuje rozwigzanie problemu w srodowisku Matlab)

Ocena sprawozdania (Sprawozdanie zawierajgce kod programu oraz w niektérych przypadkach wnioski)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium obejmuje rozwigzanie problemu w Srodowisku Matlab)

Ocena sprawozdania (Sprawozdanie zawierajgce kod programu oraz w niektérych przypadkach wnioski)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Sprawozdanie zawierajace kod programu oraz w niektérych przypadkach wnioski)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium oraz oddanie wszystkich sprawozdan

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przedstawienie zaawansowanych funkcji dostepnych w $rodowisku Matlab, przedstawienie zatozen
teoretycznych do programowania, rejestracji sygnatéw oraz ich analizy, Prezentacja App Designer 15
Forma zajec: laboratoria

Wykonanie programéw zgodnie z zatozeniami z uwzglednieniem poznanych funkcji podczas wyktadu 15
Literatura

Podstawowa

Sradomski W., MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2021

https://uk.mathworks.com/help/ - Dokumentacja on-line do programu Matlab

Uzupetniajaca

Czajka M., MATLAB. Cwiczenia, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2005
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Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem I;.ogodzin :CZTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy obliczeniowe Matlab

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

Liczba Wartosc¢ %

Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Matgorzata Kuchta

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC
STEROWNIKI LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Matgorzata Kuchta

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka ogdlna semestr 1, 2 i 3, Podstawy programowania w Matlabie (systemy programowania inzynierskiego), Metody

numeryczne.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi funkcjami systemu obliczeniowego Matlab
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia Meftolgy spraws:lzepla modutu/specjalno
sie erektu uczenia sie Sci/kierunku
studiow
Ma wiedze w zakresie informatyki, a w M2 (Cwiczenia ;
1 szczegdblnosci podstaw i jezykdw laboratoryjne), M1 Is<orlg\ll<vvc\)nzu drg,ngcena K_W05
programowania w $rodowisku Matlab (Wyktad problemowy) P
Ma uporzadkowana, podbudowana
teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie M2 (Cwiczenia ;
2 rejestracji i przetwarzania sygnatéw laboratoryjne), M1 sorlg\lfvvc\)"zu dn;hgcena K_W09
pomiarowych z wykorzystaniem srodowiska (Wyktad problemowy) | SP
Matlab
Potrafi wykorzysta¢ srodowisko Matlab do M2 (Cwiczenia ;
3 opracowania modelu i/lub przeprowadzenia laboratoryjne), M1 Kolokwmdm, chna K_U08
analiz (Wyktad problemowy) | SPrawozaania
Potrafi zgodnie z opracowanym planem,
pomiary wybranych wielkosci a nastepnie
dokona¢ przetwarzania i analizy sygnatéw M2 (Cwiczenia .
4 pomiarowych, umie zobrazowad i laboratoryjne), M1 SKorlg\lfvvc\)nzudn;,ngcena K_U09, K_U11, K_U18
interpretowac uzyskane wyniki oraz (Wyktad problemowy) | SP
sformutowac i przedstawi¢ wnioski w
srodowisku Matlab
Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie M2 (Cwiczeni
5 przyjmujac rézne role oraz pracowacd Iabo(ra\t,gf;ﬁgl)a Ocena sprawozdania K_KO03
samodzielnie

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad problemowy (M1 - Prezentacja wybranego problemu i jego mozliwosci rozwigzania w $rodowisku Matlab), Cwiczenia
laboratoryjne (M2 - Opracowanie programu dotyczacego danego zagadnienia w Srodowisku Matlab)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium obejmuje rozwigzanie problemu w srodowisku Matlab)

Ocena sprawozdania (Sprawozdanie zawierajgce kod programu oraz w niektérych przypadkach wnioski)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium obejmuje rozwigzanie problemu w Srodowisku Matlab)

Ocena sprawozdania (Sprawozdanie zawierajgce kod programu oraz w niektérych przypadkach wnioski)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Sprawozdanie zawierajace kod programu oraz w niektérych przypadkach wnioski)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium oraz oddanie wszystkich sprawozdan

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Przedstawienie zaawansowanych funkcji dostepnych w $rodowisku Matlab, przedstawienie zatozen
teoretycznych do programowania, rejestracji sygnatéw oraz ich analizy, Prezentacja App Designer 15
Forma zajec: laboratoria

Wykonanie programéw zgodnie z zatozeniami z uwzglednieniem poznanych funkcji podczas wyktadu 15
Literatura

Podstawowa

Sradomski W., MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2021

https://uk.mathworks.com/help/ - Dokumentacja on-line do programu Matlab

Uzupetniajaca

Czajka M., MATLAB. Cwiczenia, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2005
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Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie o

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem I;.ogodzin :CZTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Systemy programowania inzynierskiego
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 2 lab 45 100 zaliczenie z oceng 3
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Tomasz Czyszpak
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Matgorzata Kuchta, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Kurs matematyki z zakresu szkoty sredniej
Podstawowa obstuga komputera

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie systemami programowania inzynierskiego stosowanymi

w pdZniejszych latach studiéw i wykorzystywanych w pracy inzynierskiej. Zostang zaprezentowana

podstawowe funkcje stosowane w programach Matlab, Simulink oraz LabView. Duzy nacisk zostanie

potozony na praktyczny aspekt postugiwania sie oprogramowaniem w celu rozwigzywania zadan

wspomagajgcych prace inzyniera. ,Po ukonczeniu kursu studenci:

- posiada wiedze na temat podstawowych funkcji programéw Matlab, Simulink oraz LabView,

- posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajace efektywnie korzystaé z oprogramowania stuzgcego do obliczen inzynierskich,
- zna zasady pozwalajace na skuteczne pisanie wtasnych programoéw.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji Metody sprawdzenia efektow dla

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie Sl
studiow

ma wiedze w zakresie postugiwania sie A .
p N - T M1 (Cwiczenia

1 srodowiskiem programowania Matlab, Simlink . Test K_W05

. laboratoryjne)

oraz LabView,
ma uporzadkowanga, podbudowana
teoretycznie wiedze ogélng w zakresie M1 (Cwiczenia

2 . S . P . Test K_W09
rejestracji i przetwarzania sygnatow laboratoryjne)

pomiarowych,

potrafi wykorzystaé poznane Srodowiska
3 programowania w celu opracowania modelu
i/lub przeprowadzenia analiz elementu, zespotu

Ocena pracy w trakcie zajec,
Obserwacja, Ocena K_U08
modelu/uktadu

M1 (Cwiczenia
laboratoryjne)

Ocena pracy w trakcie zajec,
Obserwacja, Ocena K_U09
modelu/uktadu

potrafi dokona¢ przetwarzania i analizy M1 (Cwiczenia
sygnatoéw oraz przedstawienia ich przebiegu laboratoryjne)

potrafi postugiwac sie wiasciwie dobranym
srodowiskiem programistycznym w

5 | szczegdlnosci Matlab oraz LabView
wspomagania prac inzynierskich w celu
przeprowadzenia obliczen

Ocena pracy w trakcie zajec,
Obserwacja, Ocena K_UO01
modelu/uktadu

M1 (Cwiczenia
laboratoryjne)

potrafi sformutowac algorytm oraz opracowacd

program komputerowy majacy zastosowanie w
sterowaniu elementéw, zespotéw lub uktadéw | M1 (Cwiczenia
urzadzen automatyki i robotyki we wszystkich | laboratoryjne)

poznanych srodowiskach (MATLAB oraz
LabView)

Ocena pracy w trakcie zajec,
Obserwacja, Ocena K_U18
modelu/uktadu

potrafi ocenié przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych
7 | zadah inzynierskich, typowych dla automatyka
i robotyka oraz odpowiedni je wybiera¢ i
stosowacd

Ocena pracy w trakcie zajec,
Obserwacja, Ocena K_U21
modelu/uktadu

M1 (Cwiczenia
laboratoryjne)

potrafi okresla¢ cel i wazno$¢ metod systemoéw
8 komputerowych umiejetnie zasiega opinii i
wiedzy ekspertéw

M1 (Cwiczenia

laboratoryjne) Dyskusja K_K03, K_K04

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M1 - Podczas zaje¢ prowadzacy przedmiot przedstawia poszczegdlne funkcje, omawia ich wtasciwosci pokazuje
ich praktyczne zastosowanie. Studenci wykonuja samodzielnie programy z zaprezentowanych wczesniej funkcji. W ostatniej czesci
pokazywane jest jedno z mozliwych rozwigzan przeprowadzana jest dyskusja na temat innych mozliwosci. Dokonywana jest ocena
samodzielnej pracy, kreatywnosci oraz umiejetnosci wykorzystania poznanej wiedzy w zadaniach.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Test (Podczas kursu przeprowadzony jest test majacy pokazac z ktérymi zagadnieniami student nie radzi sobie. Po przeprowadzeniu testu nastepuje
dyskusja oraz omoéwienie prawidtowych odpowiedzi.)

umiejetnosci:
Obserwacja (Laboratorium)
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Oceniana jest samodzielno$é pracy oraz efekty wykonania zadania)
Ocena modelu/uktadu (Dokonywana jest ocena zaprezentowanych rozwigzan)
kompetencje spoteczne:
Dyskusja (Laboratorium)

Warunki zaliczenia

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum 50% punktéw jaka mozna zdoby¢ w catym semestrze. Student zdobywa
punkty podczas catego semestru. 1 punkt otrzymuje za obecnos$¢ na zajeciach, kolejne punkty student zdobywa za prawidtowe
rozwigzanie zadan na wszystkich zajeciach, kolejne punkty student zdobywa za test sprawdzajgcy wiedze.

Ocena z przedmiotu jest uzalezniona od liczby punktéw:

ponizej 50% mozliwych punktéw ocena 2,0

od 50% do 60% mozliwych punktéw ocena 3,0

od 60% do 70% mozliwych punktéw ocena 3,5

od 70% do 80% mozliwych punktéw ocena 4,0

od 80% do 90% mozliwych punktéw ocena 4,5

od 90% do 100% mozliwych punktéw ocena 5,0

Tresci Ksztatcenia
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Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec: laboratoria

W ramach przedmiotu prezentowane sg podstawowe funkcje dostepne w $rodowisku Matalab: operacje
na macierzach oraz tafncuchach, operatory reakcji oraz operatory logiczne. Instrukcje warunkowe oraz
iteracyjne. Student zostaje zapoznany z pisaniem witasnych skryptéw (M-plikéw). Poznaje oraz nabiera
umiejetnosci tworzenia grafiki 2 oraz 3D. Zapoznaje sie z dodatkami (toolbox’ami) Matlaba, ze
szczegblnym naciskiem na Simulinka. W Simulinku poznaje podstawowe funkcje: Zrédta, odbiorniki,
bloki dyskretne, bloki liniowe, bloki nieliniowe, bloki potgczen. Student potrafi samodzielnie
zasymulowacd proste zjawiska. W ostatniej czesci przedmiotu student zapoznaje sie ze Srodowiskiem
LabView, w ramach ktérego poznaje podstawowe obiekty wejsciowe, wyjsciowe i funkcje. Zostaje
zapoznany z petlami dostepnymi w LabView oraz potrafi je stosowa¢ w prostych zadaniach. Potrafi
postugiwad sie operatorami algebraicznymi oraz logicznymi. Student potrafi samodzielnie pisa¢ wtasne
proste programy. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych student samodzielnie lub z niewielkag pomoca
prowadzacego wykonuje programy z wykorzystaniem funkcji poznanych, duzy nacisk potozony jest na
praktyczne aspekty programéw, ktére mogg by¢ przydatne w przyszitej pracy inzynierskiej oraz utatwic
prace zespotu zarzadzajgcego. Student samodzielnie lub w zespole powinien zaproponowac rozwigzanie
postawionego problemu poprzez napisanie programu. Zajecia kohczg sie przedstawieniem uzyskanych
wynikéw.

Proponowane oprogramowanie: MATLAB, LabView

45

Literatura

Podstawowa

Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, Helion 2017

Marcin Chrusciel, LabVIEW w praktyce, Wydawnictwo BTC 2008

Waldemar Sradomski, Matlab Praktyczny podrecznik modelowania, Helion 2015

Uzupetniajaca

Marek Czajka, MATLAB. Cwiczenia, Helion 2005

Ttaczata Wiestaw, Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo Naukowe PWN

2017

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie (v}
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem

45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy rozproszone

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnos$é/Specjalizacja: Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

Liczba Wartosc¢ %

Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
3 6 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:
Koordynator: prof. dr hab. inz. Gabriel Kost
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - polski

Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC
STEROWNIKI LOGICZNE

Modut, grupa przedmiotow:

Prowadzacy zajecia: dr inz. Wactaw Banas, prof. dr hab. inz. Gabriel Kost

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Technologia informacyjna. Elektrotechnika teoretyczna i maszyny elektryczne. Podstawy automatyki i teorii sterowania. Uktady
logiczne. Programowanie sterownikéw PLC

Cel przedmiotu

Poznanie definicji rozproszonych systeméw automatyki. Poznanie podstawowych cech systeméw analiza struktury i metod dziatania.
Sieci przemystowe - sieci miejsca.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdﬁl ilz;aeﬁ?azzima modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma wiedze w zakresie systeméw M1 (Wyktad .
1 rozproszonych. konwencjonalny) Kolokwium K_W07, K_W05
Potrafi sformutowa¢ algorytm oraz opracowac L
; ; M2 (Cwiczenia
program komputerowy majgcy zastosowanie w laboratorving). M1 Kolokwium. Ocena
2 | sterowaniu elementéw, zespotéw lub uktadéw | ‘2eoratoryjne), ’ ] K_U19, K_U18
dzer t tvki i robotvki 4| (Wyktad sprawozdania
urzadzen automatyki i robotyki ze szczegoInym| o wencjonalny)
naciskiem na systemy rozproszone.
Potrafi pracowad w grupie stawiajac sobie i M2 (Cwiczenia .
3 innym odpowiednie priorytety. laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_K03, K_K04

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Projektowanie i praktyczna konfiguracja przyktadowych systeméw rozproszonych.), Wyktad
konwencjonalny (M1 - Wykfad konwencjonalny prowadzony z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych (prezentacja w PowerPoint.
Prezentowane sg aktualne rozwigzania z zakresu rozwigzan systemoéw rozproszonych stosowanych w przemysle (komputerowo
zintegrowane systemy rozproszone, systemy SCADA). Prezentuje sie przemystowe sieci miejsca typu ethernetowego.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Pisemne kolokwium korcowe z zagadnienn omawianych na wyktadzie.)
umiejetnosci:
Kolokwium (Pisemne kolokwium korcowe z zagadnienn omawianych na wyktadzie.)
Ocena sprawozdania (Sprawozdanie z realizacji zajeé laboratoryjnych.)

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Sprawozdanie z realizacji zajeé laboratoryjnych.)

Warunki zaliczenia

Wyktad:
- pisemne kolokwium koncowe przeprowadzane na koniec semestru.

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe definicje systeméw rozproszonych. Witasnosci systeméw rozproszonych: Wspdtdzielenie
zasobdéw, Otwartos¢, Wspédtbieznosé, Skalowalnosé, Odpornos¢ na uszkodzenia, Przezroczystosc.
Platformy dla systeméw rozproszonych: Jednoprocesorowe systemy operacyjne, Rozproszone systemy
operacyjne, Ze wspdlng pamiecig dzielong (jedno i wieloprocesorowe), Wielokomputerowe systemy | 15
operacyjne, Sieciowe systemy operacyjne. Komunikacja w systemach rozproszonych. Mechanizm
przesytania: Synchroniczny (z blokowaniem), Asynchroniczny (bez blokowania). Przemystowe sieci
miejsca (fieldbus). Systemy SCADA.

Forma zajec: laboratoria

Potrafi zaprojektowac i zbudowac prosty system rozproszony wykorzystujgc sterowniki PLC. Potrafi je

skonfigurowac i dobra¢ medium komunikacyjne i sposéb komunikowania sie. 15

Literatura

Podstawowa

A. Gola, G. Kost, ). Zajac, Integracja zautomatyzowanych i zrobotyzowanych systeméw wytwarzania., Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Waarszawa 2022

A.S. Tanenbaum, Rozproszone systemy operacyjne., PWN, Warszawa 1997

Dominczuk J., Kost G., tebkowski P., Automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych. Zarzadzanie i inzynieria
produkcji., Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2021

G. Couloris, ). Dollimore, T. Kindberg , Systemy rozproszone, podstawy i projektowanie., WNT, Warszawa 1998

K. Sacha, Sieci miejscowe PROFIBUS., Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 1998
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K. Sacha, Systemy czasu rzeczywistego., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej., Warszawa 2006

WH1. Solnik, Z. Zajda, Komputerowe sieci przemystowe PROFIBUS DP i MPI., Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej., Wroctaw 2005

Uzupetniajaca

D. E. Comer, Sieci komputerowe i intersieci., PWN, Warszawa 2007

D. E. Comer, Sieci komputerowe TCP/IP, zasady, protokoty, architektura., WNT, Warszawa 1998

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem I;.ogodzin :CZTS

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy SCADA

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 60 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 6 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka ogdlna; Jezyk programowania z programowaniem obiektowym; Podstawy architektury komputeréw i systemoéw
operacyjnych oraz sieci komputerowych; Podstawy automatyki i teorii sterowania; Sterowniki PLC.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi systeméw (pakietéw) SCADA (ang. Supervisory Control and Data
Acquisition) przeznaczonych generalnie do monitorowania proceséw technologicznych i produkcyjnych, a w tym takze nadzorowania
pracy rozproszonych uktadéw urzadzen automatyki przemystowej. Przekazanie studentom wiedzy odnosnie wykorzystania systemoéw do
nadzorowania dziatania sterownikéw programowalnych PLC, a za ich posrednictwem wybranych urzadzen automatyki przemystowej
potaczonych w sie¢. Nauczenie studentéw umiejetnosci konfigurowania systeméw SCADA w zaleznosci od zmieniajacych sie potrzeb
(wymagan ze strony rozproszonych uktadéw urzadzen automatyki).
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma uporzadkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie automatyzacji i M1 (Widad
1 robotyzacji proceséw wytworczych, Ko n\(N excji nalny) Kolokwium K_W08, K_W06
programowania maszyn wytwdérczych oraz
sterowania i zarzadzania produkcja.
Ma szczeg6towa wiedze w zakresie automatyki, M1 (Wvkiad
2 w tym wiedze dotyczacq rodzajéw i struktur (Wykta Kolokwium K_W10
p f konwencjonalny)
uktadéw sterowania,
Posiada wiedze w zakresie sterowania
procesami i systemami zaréwno ciggtymi jak i
dyskretnymi, w tym wiedze w zakresie M1 (Wyktad .
3 | sterowania maszynami technologicznymi, ze | konwencjonalny) Kolokwium K_W16, K W10
szczegdblnym naciskiem na sterowniki PLC i
systemy SCADA
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych, kart katalogowych i innych Zrédet,
takze w jezyku angielskim, potrafi integrowa¢ | M2 (Cwiczenia .
4 | uzyskane informacje, dokonywac ich laboratoryjne) Ocena sprawozdania K Ut
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowad i uzasadnia¢ opinie.
Potrafi zobrazowac i interpretowad uzyskane
wyniki oraz sformutowac i przedstawi¢ wnioski. | M2 (Cwiczenia .
5 Ponadto potrafi zaprojektowac i zrealizowad laboratoryjne) Ocena sprawozdania K U12
proces testowania elementéw automatyki,
Rozumie potrzebe holistycznego rozwoju, w
szczegdlnosci uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowaé proces M2 (Cwiczenia .
6 | Uczenia sie innych 0séb oraz zna metody laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_KO1
radzenie sobie ze stresem w pracy
automatyka,
zna podstawy zarzadzania projektami, w
szczegdlnosci odpowiednio okresli¢ priorytety | M2 (Cwiczenia .
/ stuzace do realizacji okre$lonego przez siebie i | laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_Ko4
innych zadania.

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Realizacja zadanh z podtaczenia wytypowanego uktadu z systemem SCADA ze sterownikami PLC i
wybranymi stanowiskami w laboratorium), Wyktad konwencjonalny (M1 - prezentacja mutimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Kolokwium)
umiejetnosci:
Ocena sprawozdania (Kolokwium z wyktadu min ocena 3,0, laboratorium sprawozdanie min ocena 3,0)

kompetencje spoteczne:

Ocena sprawozdania (Kolokwium z wyktadu min ocena 3,0, laboratorium sprawozdanie min ocena 3,0)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium na ocene 3,0. Pozytywny wynik ze sprawozdania z laboratorium

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Problematyka sterowania i nadzoru uktadéw automatyki przemystowej oraz wizualizacja proceséw
produkcyjnych w warunkach przemystowych. Szczegdtowa charakterystyka systeméw SCADA -
srodowisko projektowe i operatorskie, cechy i elementy sktadowe systeméw, komunikacja w systemach | 15
SCADA, narzedzia zwiekszajgce ich efektywnos¢, kwestia zapewnienia bezpieczenstwa, omoéwienie
przyktadowych zastosowan.
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Forma zajec: laboratoria

Konfigurowanie systeméw SCADA i dostosowywanie ich do nowych zadah stawianych przed uzytymi
rozproszonymi uktadami urzgdzen automatyki przemystowej. Realizowanie prostych funkcji sterowania | 15
za pomocya jezyka skryptowego systeméw SCADA. Proponowane oprogramowanie iFix, Aveva InTouch

Literatura

Podstawowa

Jakuszewski R., Podstawy programowania systeméw SCADA, Proficy HMI/SCADA - iFIX 5.0 EN, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2010

Jakuszewski R., Zagadnienia zaawansowanego programowania systeméw SCADA, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2009

Uzupetniajaca

Kwiecien R., Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Wydawnicrwo “Helion”, Gliwice 2013

Materiaty firmowe producentéw systemoéw SCADA i zastosowanych urzadzen automatyki przemystowej

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy transportowe

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
3 5 wyk 15 100 zaliczenie z ocena 1
Razem 15 1

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Andrzej Kowolik

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

OBOWIAZKOWE

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Leszek Gométka, dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Mechanika ogélna, Podstawy konstrukcji maszyn

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami o urzgdzeniach transportowych w ujeciu technicznym.
Po ukonczeniu kursu (wykfad) studenci powinni:
- posiada¢ wiedze na temat urzgdzen transportowych, potrafi¢ klasyfikowa¢ urzadzenia transportowe ze wzgledu na przeznaczenie

- powinni posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajgce efektywnie dobieraé system transportowy

- zna¢ zasady dziatania podstawowych systeméw transportowych .
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl Sulz:rzaeﬁ?azz:“a modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma uporzadkowang, podbudowang
1 teoretycznie wiedze w zakresie systemoéw M1 (Wyktad Kolokwium K_W08, K_W09,
transportowych stosowanych w automatyzacji | konwencjonaliny) K_Wo04
oraz przemysle.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych, kart katalogowych i innych Zrédet, w | M1 (Wyktad .
2 celu znalezienia informacji odnos$nie systemdéw | konwencjonalny) Kolokwium K_uo1
transportowych.
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, M1 (Wvkiad
3 potrafi inspirowac i organizowac proces (Wykta Kolokwium K_Ko1
Lo ; konwencjonalny)
uczenia sie innych oséb.

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwencjonalny (M1 - prezentacja multimedialna)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

kompetencje spoteczne:

Kolokwium (Kolokwium pisemne)

Warunki zaliczenia

Aktywny udziat

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zaprezentowano systemy jednostek tadunkowych, podstawowe elementy
sktadowe urzadzen transportowych oraz zaprezentowano
konstrukcje urzadzeh transportowych, takich jak: podnosniki, woézki jezdne, suwnice, Zurawie i
przenosniki. Wskazano na wady i zalety poszczegdlnych systeméw transportowych stosowanych w
przemysle. Mocowanie tadunkéw w transporcie.

dystrybucyjnym.

ich budowe. Przedstawiono wybrane

Organizacja transportu bliskiego w zaktadzie

15

Literatura

Podstawowa

Markusik Sylwester, Infrastruktura logistyczna w transporcie. Tom I. Srodki transportu,, Wydawnictwo Politechnika

Slaska, Gliwice 2011

Raczyk Ryszard, Srodki transportu bliskiego i magazynowania.,, Politechnika Poznanska,, Poznah 2013

Wojewoddzka-Krél Krystyna, Innowacje w transporcie, PWN, Warszawa 2021

Uzupetniajaca

Fic Bogumit, Samochody elektryczne, KaBe, Krosno 2019

Kacperczyk Radostaw, Srodki transportu Czes¢ 1 Podrecznik,, DIFIN 2016

Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne

15

Samoksztatcenie
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Praca wtasna studenta

10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25
Liczba punktow ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 1
L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem
15 0,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Sztuczna inteligencja w wytwarzaniu
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 40 zaliczenie z oceng
3 6 2
wyk 15 60 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Matgorzata Kuchta
Jezyk wyktadowy: semestr: 6 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\ 1R OTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Matgorzata Kuchta, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski,

Prowadzacy zajecia: dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki (matematyka ogdlna semestr 1, 2) i fizyki (fizyka ogdlna semestr 1). Metody przetwarzania danych i sygnatéw.
Podstawy informatyka (technologie informatyczne semestr 1). Wstep do baz danych. Podstawy programowania w Matlabie (systemy
programowania inzynierskiego semestr 2).

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z wybranymi metodami sztucznej inteligencji z uwypukleniem praktycznych zastosowan tych metod. Nabycie
umiejetnosci praktycznej realizacji (symulacji) sieci neuronowych, systeméw logiki rozmytej i algorytméw genetycznych.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Orientuje sie z stanie obecnym oraz
najnowszych trendach rozwojowych, M2 (Widad
1 informatyki w tym metodach sztucznej (Wyklad Kolokwium K_W05
. . . konwersatoryjny)
inteligencji stosowanych w procesach
wytwarzania.
Zna metody sztucznej inteligencji
wykorzystywane m.in. w zakresie diagnostyki | M2 (Wyktad .
2 | maszyn, urzadzen i systeméw automatyki oraz | konwersatoryjny) Kolokwium K_W09, K_W05
robotyki.
Potrafi dobra¢ i postugiwa¢ sie wtasciwie "\)’Eé‘r’;’z}k&g;’r’ézramow
dobranym srodowiskiem programistycznym i X X X .
3 | narzedziami komputerowego wspomagania ;ﬁiiém:yj(r?e";”czema Ocena sprawozdania K_U07, K U1
m.in. do optymalizacji i modelowania.
M2 (Wyktad
o . ) ) B konwersatoryjny), M3
Definiujgc zatozenia i ograniczenia zadan (Wykonanie Kolokwium. Ocena
4 potrafi dostrzegac aspekty pozatechniczne w | programu/oprogramow S rawozda,nia K_U07, K_U08
tym Srodowiskowe i ekonomiczne. ania), M1 (Cwiczenia P
laboratoryjne)
Rozumie, ze problemy staja sie coraz bardziej rhﬂig(ygr{wk&g;?ciz;ramow
ztozone, zmieniajg sie metody ich X X ; .
5 rozwigzywania i dlatego konieczne jest ania), M1 (Cwiczenia Ocena sprawozdania K_KO01
: L laboratoryjne)
ustawiczne uczenie sie.
. L ; 3 M3 (Wykonanie
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny programu/oprogramow
6 | opracowujac m.in. zatozenia oraz wybierajac ania), M1 (Cwiczenia | Ocena sprawozdania K_K03, K_K06, K_K04
odpowiednie metody sztucznej inteligencji. laboratoryjne)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M2 - Przedstawienie zagadnien teoretycznych oraz przyktadow zastosowan konkretnych metod), Wykonanie
programu/oprogramowania (M3 - Opracowanie programu w wybranym $rodowisku), Cwiczenia laboratoryjne (M1 - Opracowanie
programu w srodowisku programistycznym)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Kolokwium weryfikujace zagadnienia teoretyczne)
umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium weryfikujace zagadnienia teoretyczne)
Ocena sprawozdania (Opracowanie sprawozdania z danego éwiczenia laboratoryjnego i wyciggniecie wnioskéw a takze ocena poprawnosci
uzyskanych wynikéw oraz wnioskéw.)
kompetencje spoteczne:

Ocena sprawozdania (Opracowanie sprawozdania z danego éwiczenia laboratoryjnego i wyciggniecie wnioskéw a takze ocena poprawnosci
uzyskanych wynikéw oraz wnioskéw.)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie czesci wyktadowej oraz laboratoryjnej po przez oddanie wszystkich sprawozdan

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 6

Forma zaje¢: wyktad

Zagadnienia ogdlne dotyczace pozyskiwania i reprezentacji wiedzy. Charakterystyka sieci
neuronowych: zasadnicze cechy sieci neuronowych i poréwnanie z klasycznymi metodami
przetwarzania danych, rodzaje treningu sieci neuronowych. Perceptron: ogélna struktura perceptronu,
zasada liniowego odseparowania danych, algorytm treningu. Algorytm Propagacji Wstecznej Btedu.
Wybrane zagadnienia konstruowania sieci Feed Forward Back Propagation: dobdér wartosci
wspétczynnika uczenia, problem przewymiarowania sieci, przyblizone metody okreslenia liczby

15

komérek w warstwie ukrytej, problem reprezentacji i odzyskiwania wiedzy. Systemy wnioskowania
rozmytego: pojecia podstawowe, funkcje przynaleznosci, reguty rozmyte, maszyna wnioskujgca.
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Systemy o strukturze Mamdani i Takagi-Sugeno. Systemy hybrydowe. Algorytmy genetyczne
(ewolucyjne): podstawy zastosowan teorii ewolucji w algorytmach genetycznych, charakterystyka
dziatania. Analiza zastosowah w wybranych dziedzinach wytwarzania ze szczegélnym uwzglednieniem
diagnostyki i nadzorowania. Systemy doradcze i ich zastosowanie.

15

Forma zajec: laboratoria

Praktyczna realizacja wybranych metod sztucznej inteligencji, takich jak logika rozmyta, sieci
neuronowe, algorytmy genetyczne 15
Proponowane srodowisko programistyczne: Matlab

Literatura

Podstawowa

Cholewa W., Pedrycz W., Systemy doradcze, Wydawnictwa naukowe i dydaktyczen politechniki Slaskiej, Gliwice 1987

Osowski S., Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa 1996

Russel S., Norvig P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, Global Edition , Pearson 2021

Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, Warszawa
1997

Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, WNT, Warszawa 2021

Uzupetniajaca

Adamczyk Z., Jemielniak K., Kosmol J., Sokotowski A., Automatyzacja wytwarzania, Metody konwencjonalne i sieci
neuronowe w monitorowaniu ostrza skrawajacego, PWN, Warszawa 1996

Cholewa W., Moczulski W., Systemy doradcze w diagnostyce maszyn. Cz. I: Istota dziatania; Cz. II: Zasady konstruowania.
Zagadnienia Eksploatacji Maszyn 1990

Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W., Diagnostyka Proceséw - Modele, Metody Sztucznej Inteligencji,
Zastosowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002

Mulawka J. J., Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa 1996

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS
30 1,2

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technologia informacyjna

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 lab 30 100 zaliczenie z oceng 2
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Agnieszka Leonarska

Jezyk wykiadowy:

semestr: 1 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\rpOTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Matgorzata Kuchta, dr Agnieszka Leonarska

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy informatyki i Techniki informacyjne na poziomie szkoty sredniej. Elementarna wiedza z zakresu obstugi komputera osobistego

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie absolwenta do aktywnego zycia i funkcjonowania w nowoczesnym spoteczenistwie informacyjnym,
a takze wyksztatcenie praktycznej umiejetnosci Swiadomego i sprawnego postugiwania sie komputerem oraz narzedziami i metodami
informatyki niezbednymi w pracy inzyniera.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczeni; M:fteokdafl sulzrz:v:?azzga modutu/specjalno
sie Sci/kierunku
studiow
Ma wiedze odnosnie technologii _
informacyjnych, ma wiedze odnosnie M1 (Zadanie
; | bezpieczenstwa i higieny pracy z komputerem (Cwiczenie Ocena pracy w trakcie zajeé,
oraz ergonomii, ma podstawowa wiedze z praktyczne.))’ M2 Kolokwium K_W19, K_W05
. \ (Prezentacje
zakresu ochrony prawa autorskiego, potrafi multimedialne)
korzysta¢ z zasobdéw informacji
M1 (Zadanie
Przetwarzanie i edycja tekstéw, praca z éwiczenie .. | K03, K_Uo1,
2 arkuszami kalkulacyjnymi, tworzenie grafiki :)raktyczne)), M2 Sclerl](a pracy w trakeie zaje¢, ?38‘7" E*Ld??’ K U02
prezentacyjnej - poziom ECDL Base (Prezentacje olofwium -
multimedialne)
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumienie M1 (Zadanie
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw (Cwiczenie Ocena pracy w trakcie zajeé,
3 dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na praktyczne)), M2 Kolokwium K_K02, K_KO1
2 . . . A (Prezentacje
srodowisko i zwigzanej z tym multimedialne)
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Prezentacje multimedialne (M2 - Wykonanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat), Zadanie (¢wiczenie
praktyczne) (M1 - Wykonanie zadah zwigzanych z realizowanym na zajeciach tematem, uzywajgc komputera)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium sprawdzajace przyswojong wiedze, z zadan zrealizowanych na zajgciach.
Ocena na podstawie ilosci zdobytych punktéw na kolokwium)

Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena pracy w trakcie zajeé)
umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium sprawdzajace przyswojong wiedze, z zadan zrealizowanych na zajgciach.
Ocena na podstawie ilosci zdobytych punktéw na kolokwium)
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena pracy w trakcie zajeé)

kompetencje spoteczne:
Kolokwium (Kolokwium sprawdzajace przyswojong wiedze, z zadan zrealizowanych na zajgciach.
Ocena na podstawie ilosci zdobytych punktéw na kolokwium)

Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Ocena pracy w trakcie zajeé)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos$¢ na zajeciach, uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego, uzyskanie
pozytywnej oceny z aktywnosci na zajeciach

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zajec: laboratoria

Realizacja programu polega na wykonaniu ¢wiczen tematycznych, obejmujgcych nastepujgce
zagadnienia: bezpieczenstwo i higiena pracy z komputerem oraz ergonomia; praktyczne informacje i
pojecia dotyczace technik informatycznych i technologii informacyjnych oraz komunikacyjnych. Pojecia:
sprzet komputerowy (hardware), oprogramowanie komputerowe (software): podstawowe parametry,
przyktady zastosowan i aplikacji. Praktyczne zastosowanie pakietéw biurowych (MS Office) i nabycie
umiejetnosci pozwalajacych zdoby¢ certyfikat ECDL. Zakres realizowanych na zajeciach zagadnien:
1. Tworzenie i formatowanie dokumentu tekstowego (MS Word), praca z obiektami graficznymi,
tabelami i innymi zaawansowanymi funkcjami edytora, korespondencja seryjna oraz dobre praktyki | 30
podczas edycji tekstu,

2. Praca z arkuszami kalkulacyjnymi (MS Excel) poprzez formatowanie komoérek, edycje arkusza,
zarzadzanie danymi, stosujac odpowiednie reguty obliczeniowe - wbudowane funkcje, tworzenie
wykreséw oraz dobre praktyki w pracy z arkuszem kalkulacyjnym.

3. Tworzenie grafiki prezentacyjnej (MS PowerPoint): dodawanie tekstu, grafiki, wykreséw, tabel,
obiektéw audio-video, odnosnikéw internetowych itp., przygotowanie statycznego i dynamicznego
pokazu slajdéw, zaawansowane uruchamianie i odtwarzanie prezentacji, konspekt prezentacji oraz
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dobre praktyki podczas tworzenia prezentacji zwigzanych z przedstawianiem tresci zawartych na

slajdach.

Zajecia prowadzi sie w formie krétkiego przedstawienia zasad, dziatania i opisu poszczegdlnych funkcji | 30

programéw. Zasadnicza cze$¢ zaje¢ polega na samodzielnym zastosowaniu poznanej teorii poprzez

wykonanie konkretnych zdan przez studentéw.

Literatura

Podstawowa

Joan Lambert, Microsoft Word 2016: krok po kroku, Warszawa 2016

Krzysztof Mastowski, Excel : funkcje w przyktadach, Wyd. Helion, Gliwice 2015

Rick Altman, Rebecca Altman, Po prostu Power Point 2003, Wyd.: Helion, Gliwice 2004

Witold Wrotek, ABC Excel 2016 PL, Wyd. Helion, Gliwice 2016

Uzupetniajaca

Dawid Borycki, Microsoft Office 2013, Wyd. Helion, Gliwice 2014

Halina Nowakowska, Zdzistaw Nowakowski, Uzytkowanie komputeréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie

Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

Bezposredni kontakt z nauczycielem I?:.ogodzin :C:’S

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technologia maszyn

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
p 15 40 zaliczenie z ocena
2 2
wyk 15 60 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Piotr Wilk

Jezyk wykiadowy:

semestr: 4 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Kiszka, dr inz. Mariusz Twardawa, dr inz. Piotr Wilk, dr hab. inz. Bogdan

Wysoglad

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z mechaniki i wytrzymatosci materiatéw

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci oceny technologicznosci konstrukcji,Zapoznanie studentéw z podstawowymi sposobami obrébki ubytkowej oraz
zasadami projektowania proceséw technologicznych,Nabycie umiejetnosci doboru odpowiednich sposobdéw obrébki, narzedzi i Srodkéw
wytworczych do realizacji proceséw technologicznych
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Zna podstawy obrébki skrawaniem oraz M1 (Wykiad
1 sposoby ksztattowania czesci na drodze (Wykta Kolokwium K_Wo04
L . konwencjonalny)
obrébki ubytkowej
Zna strukture oraz zasady opracowywania M1 (Widad
2 proceséw technologicznych wytwarzania czesci kon\(zvexcjinalny) Kolokwium K_Wo04
maszyn i proceséw technologicznych montazu
Potrafi dobra¢ wtasciwy sposéb obrébki,
narzedzia, obrabiarki oraz urzgdzenia, w celu
3 uzyskania zadanego ksztattu obrabianego M2 (Projekt) Ocena projektu K_U03, K_U01
przedmiotu oraz realizacji procesu
technologicznego montazu
Potrafi dobra¢ sposéb mocowania obrabianego
przedmiotu i parametry obrébki dla przyjetego . .
4 sposobu obrébki oraz opracowaé dokumentacje M2 (Projekt) Ocena projektu K_U03, K_Uo1
technologiczna
Potrafi opracowad ramowy proces
technologiczny i niezbedng dokumentacje dla . .
5 obrébki prostych czesci maszyn i realizacji M2 (Projekt Ocena projektu K_U03
montazu prostych zespotéw
6 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole M2 (Projekt) Ocena proiekiu K K03
podczas realizacji zadanh projektowych ) proj -

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Projekt (M2 - W ramach zaje¢ projektowych studenci opracowujg procesy technologiczne typowych czesci maszyn), Wyktad
konwencjonalny (M1 - Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z technikami wytwarzania oraz technologig budowy maszyn)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego z wyktadu w skali ocen od 2 do 5)
umiejetnosci:

Ocena projektu (Ocena projektow w skali ocen od 2 do 5)

kompetencje spoteczne:
Ocena projektu (Ocena projektow w skali ocen od 2 do 5)

Warunki zaliczenia

Obecnos$¢ na wszystkich zajeciach oraz zaliczenie wykfadu i projektu na ocene min. 3,0

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Tres¢ wyktadédw obejmuje charakterystyke obrébki ubytkowej i jej klasyfikacje. Podstawowe ruchy w
obrébce skrawaniem. Podstawy z zakresu maszynoznawstwa i budowy maszyn. Geometria ostrza
narzedzia. Materiaty narzedziowe. Sity skrawania. Bilans cieplny w procesie skrawania. Dobér
parametréw skrawania. Charakterystyka podstawowych sposobdéw obrébki skrawaniem - kinematyka,
narzedzia, obrabiarki. Ponadto omawiane s podstawowe zagadnienia technologii budowy maszyn:
technologicznos$¢ konstrukcji maszyn, podstawowe normatywne definicje, pojecia i wtasnosci procesu
technologicznego, struktura procesu technologicznego, struktura czasowa operacji i technologiczna
norma czasu. W ramach zaje¢ studenci zapoznaja sie z oceng technologicznosci konstrukcji w oparciu o
przyktady. Wyktad dokumentacji
technologicznej, danych wejsciowych niezbednych do opracowania procesu technologicznego oraz
najczesciej stosowanych pétfabrykatéw. W ramach zaje¢ omawiane sg réwniez zagadnienia zwigzane z:

15

praktyczne obejmuje réwniez omdwienie podstawowej

doktadnoscig obrébki oraz Zrédtami btedéw wykonania czesSci maszyn, sposobami prowadzenia
powierzchniowej obrébki cieplej i ochrony przed nig, naddatkami na obrdébke, bazami obrébkowymi.
Przedstawione sg réwniez: zasady doboru baz obrébkowych, Srodki produkcji (obrabiarki, narzedzia i
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oprzyrzadowanie technologiczne), ramowe procesy technologiczne typowych czesci maszyn (typizacja
proceséw technologicznych), kryteria jakoSciowe i optymalizacja proceséw technologicznych. Wyktad
zawiera takze podstawowe =zagadnienia zwigzane z opracowaniem proceséw technologicznych 15
montazu.

Forma zajec: projekt

W ramach zaje¢ projektowych studenci opracowujg procesy technologiczne typowych czesci maszyn,
dobierajgc przy tym niezbedne naddatki obrébkowe. Wsrdéd zadan realizowanych na zajeciach sa:
opracowanie projektu procesu technologicznego (dokumentacji technologicznej) dla watka, tulei, kota 15
zebatego/zebnika obrdébka cieplng lub bez, w produkcji jednostkowej i seryjne;j.

Literatura

Podstawowa

Btaszczak M., Cwiczenia z projektowania proceséw technologicznych czesci maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1999

Gawlik E., Gil S., Zagérski K., Projektowanie proceséw technologicznych obrébki skrawaniem, AGH, Krakéw 2019

J- Wodecki, Podstawy projektowania proceséw technologicznych czesci maszyn i montazu, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2013

Jemielniak K., Obrébka skrawaniem, OWPW, Warszawa 2012

Jemielniak K., Karolczak P., Subbotko R., Nowoczesne procesy obrébki skrawaniem, PWN, Warszawa 2022

M. Feld, Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018

Olszak W., Obréobka skrawaniem, PWN, Warszawa 2022

Wtodzimierz Przybylski, Mariusz Deja, Bogdan Scibiorski, Technologia maszyn i automatyzacja produkcji : laboratorium,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2001

Uzupetniajaca

Feld M., Uchwyty obrébkowe, WNT, Warszawa 2002

Figursk J., Popis S., Wykonywanie obrobki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajacych, Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 2016

Grzelak K. , Kowalczyk S., Organizacja procesow obrébki i montazu czesci maszyn i urzadzen, WSiP Wydawnictwa
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2015

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS
30 1,2

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Teoria systemoéw i sygnatéw

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
egz 0 70 egzamin
3 lab 15 30 zaliczenie z oceng 3
wyk 30 0 zaliczenie
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Matgorzata Kuchta

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Matgorzata Kuchta

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki - matematyka ogdlna semestr 1, 2. Podstawy programowania w Matlabie - systemy programowania

inzynierskiego.

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie: analizy i przetwarzania sygnatéw ciggtych i dyskretnych w czasie; opisywania systeméw
liniowych; analizy transmisji sygnatéw przez systemy liniowe, podstaw transmisji sygnatéw.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Zna sposoby reprezentacji sygnatéw czasu
1 ciggtego i czasu dyskretnego w dziedzinie M1 (Wyklad Egzamin pisemny K_W09, K_Wof,
. h h P konwersatoryjny) K_W13
czasu, amplitudy i czestotliwosci.
Zna sposoby opisu systemdéw czasu
2 dyskretnego i czasu ciggtego oraz sposoby M1 (Wykad Egzamin pisemny K_W09, K_Wot,
L . P, konwersatoryjny) K_W13
badania ich stabilnosci.
Zna podstawowe transformacje stosowane w
analizie systeméw i sygnatéw oraz metod M1 (Wyktad - K_W09, K_WOo1,
3 analizy czestotliwoSciowej sygnatéw konwersatoryjny) Egzamin pisemny K_W13
analogowych i dyskretnych
M4 (Opracowanie
sprawozdania), M1
Zna sposoby przetwarzania sygnatéw E(Wyk*ad M
4 | @nalogowych na sygnaty dyskretne, oraz (\7\,”"“(’5;?:gy1”y)’ 8 | Ocena sprawozdania, K_W09, K_WO01,
przetwarzania sygnatéw dyskretnych na proéramu/oprogramow Egzamin pisemny K_W13
sygnaty analogowe ania), M2 (Cwiczenia
laboratoryjne)
M4 (Opracowanie
sprawozdania), M3
: : L i & el Wykonanie
Umie postugiwac sie $rodowiskiem (Wy .
5 programowym Matlab/Simulink gg?g)ra“rz;/(()é)\:v?gzl':mzw Ocena sprawozdania K_U11
laboratoryjne)
M4 (Opracowanie
. i 3 sprawozdania), M3
Umie zbudowac modele prostych systeméw (Wykonanie K U07, K U08, K U11
6 czasu ciggtego i dyskretnego oraz zbadac ich programu/oprogramow | Ocena sprawozdania — D =T e
podstawowe wtasciwosci ania), M2 (Cwiczenia
laboratoryjne)
Umie przeanalizowa¢ wyniki uzyskane w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wyciggna¢ M4 (Opracowanie . K_U07, K_U08, K_U11
7| odpowiednie wnioski oraz opracowac sprawozdania) Ocena sprawozdania
sprawozdania z ¢wiczenh laboratoryjnych
M3 (Wykonanie
programu/oprogramow
8 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole ania), M2 (Cwiczenia | Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_K03
laboratoryjne)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M1 - Przedstawienie zagadnien teoretycznych), Wykonanie programu/oprogramowania (M3 - Opracowanie
programu w wybranym srodowisku), Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Opracowanie programu w $rodowisku programistycznym),
Opracowanie sprawozdania (M4 - Opracowanie sprawozdania z danego ¢éwiczenia laboratoryjnego i wyciggniecie wnioskdéw)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Egzamin pisemny (Kolokwium weryfikujace zagadnienia teoretyczne)

Ocena sprawozdania (Ocena poprawno$ci uzyskanych wynikéw oraz wnioskéw)
umiejetnosci:
Ocena sprawozdania (Ocena poprawno$ci uzyskanych wynikéw oraz wnioskéw)

kompetencje spoteczne:

Ocena pracy w trakcie zajg¢

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu na ocene co najmniej dostateczng oraz oddanie wszystkich sprawozdan z laboratorium i uzyskanie co najmniej 55%
punktéw z mozliwej puli punktéw przypisanych do sprawozdan.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad
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W ramach przedmiotu prezentowane sg podstawowe pojecia zwigzane teorig sygnatéw i systemow.
Omawiane jest szeroko rézne rodzaje sygnatéw a w szczegdlnosci sygnaty ciagte i dyskretne.
Omawiane sg cechy punktowe, funkcyjne oraz parametry sygnatéw. Charakteryzowane sa wszystkie
etapy przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz cyfrowo-analogowego. Omawiane s3 operacje
prébkowania, kwantowania i kodowania oraz zwigzane z nimi btedy. Definiowane jest twierdzenie o
préobkowaniu. Omawiane sg dziedziny opisu sygnatéw w tym gt. Dziedziny czasu oraz czestotliwosci. 30
Omawiana jest analiza czestotliwosciowa sygnatéw, okna czasowe, transformata Fouriera, analiza
korelacyjna, analiza falkowa oraz filtracja. Przedstawiane sa zasady projektowania filtréow, a w
szczegdlnosci FIR oraz IRR. Definiowane sg systemy oraz ich funkcje, sktadowe oraz cykl projektowania
sytemu.

Forma zajec: laboratoria

Studenci przetwarzaja sygnaty pomiarowe (rzeczywiste lub generowane), wyznaczaja cechy tych
sygnatéw. Analizuja je zaréwno w dziedzinie czasu jak i czestotliwosci analizujac wptyw poszczegdlnych
etapéw ich analizy na poprawnos¢ uzyskanych wynikéw. Projektujg filtry cyfrowe. Badajg wptyw
réznych okien na analizowany sygnat. 15
Proponowane oprogramowanie Matlab

Forma zajed: egzamin

Egzamin z zagadnieh poruszanych na zajeciach wyktadowych 0
Literatura

Podstawowa

Lyons R., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, Warszawa 2010

Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, Warszawa 2020

Wojciechowski J., Sygnaty i systemy, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2008

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa
2016

Uzupetniajaca

Biatasiewicz ). T., Falki i aproksymacje, PWN, warszawa 2014

Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw, PWN, Warszawa 2008

Soderstrom T., Stoica P., Identyfikacja systeméw, PWN, Warszawa 1997

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS
a5 1,8

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Uktady logiczne

Okres waznosci karty:

IT_AiR_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
p 30 60 zaliczenie z ocena
2 3
wyk 15 40 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Krzysztof Simek

Jezyk wykiadowy:

semestr: 4 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Krzysztof Simek

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka ogdlna - elementy logiki matematycznej.
Fizyka ogdlna - fizyczne podstawy elektroniki

Elektrotechnika teoretyczna i maszyny elektryczne - elementy teorii obwoddéw

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom podstaw teoretycznych oraz podstawowych metod analizy i syntezy uktadéw
logicznych kombinacyjnych oraz sekwencyjnych.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie Sl
studiow

Student ma podstawowg wiedze w zakresie '(\(’,:'\?vi(czzae‘i?:ie
zasady dziatania podstawowych funkcji .

1 logicznych oraz sposobu ich realizacji w ?ﬁ;ggjne))’ M1 Kolokwium K_W12, K Wo1
uktadach CyfI’OWYCh konwencjonalny)
Student zna i rozumie zasade dziatania M1 (Wkdad

2 ztozonych uktaddw cyfrowych takich jak (Wykta Kolokwium K_W12

L7, . k jonal
pamieci czy tez uktady programowalne onwencjonalny)

M4 (Opracowanie

Student potrafi zaprojektowaé, przeprowadzi¢ | SPrawozdania), M7 Kolokwium. Ocen
symulacje podstawowych uktadéw cyfrowych, | (Wykonanie oloxwium, Licena

3 y; 7 programu/oprogramow | sprawozdania, Ocena projektu| K_U08, K_U02
zbudo_wac, uruchomi¢ i przetestowac ania), M2 (Projekt), M1
zaprojektowany uktad cyfrowy (Wyktad

konwencjonalny)
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody M4 (Oprzco‘,’"a”"&

4 | projektowania uktadéw cyfrowych a takze (S\I;)vralm?%n?gla)’ 7 Ocena sprawozdania, Ocena | . os k U14
symulacje komputerowe do analizy i oceny pro}(i:]ramu/oprogramow projektu -
dziatania cyfrowych uktadéw elektronicznych | jniay M2 (Projeki)

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje

5 dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i M4 (Opracowanie Ocena sprawozdania, Ocena K U03. K U08
przygotowac tekst zawierajgcy omédwienie sprawozdania) projektu - =
wynikéw realizacji zadania
Potrafi s,form ?’rowac'hspecxfikacjle prosﬁych . M4 (Opracowanie
systeméw cyfrowych, poréwnac rozwigzania sprawozdania), M7 .

6 projektowe cyfrowych uktadéw elektronicznych| (Wykonanie Orcégglszrawozdanla, Ocena | K_U12,K_U11, K_U21
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i programu/oprogramow proj
ekonomiczne ania), M2 (Projekt)

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
prace wtasna, potrafi podporzadkowac sie
7 | zasadom pracy w zespole oraz ma éwiadomog¢| M6 (Pracaw grupach | 5.0 s oriekty K_K03, K_K05

. . P P ; zadaniowych)
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane

zadania

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Praca w grupach zadaniowych (M6 - Podziat obowigzkéw i wykonanie projektu w matej grupie), Projekt (M2 - Rozwigzanie zadania
projektowego w matej grupie studentéw), Wykonanie programu/oprogramowania (M7 - Realizacja zaprojektowanego uktadu w
programie symulacyjnym), Opracowanie sprawozdania (M4 - wykonanie sprawozdania dokumentujgcego synteze i analize
zaprojektowanego uktadu), Zadanie (¢wiczenie praktyczne) (M3 - Samodzielne rozwigzanie zadania praktycznego), Wyktad
konwencjonalny (M1 - Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem elementéw multimedialnych)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Kolokwium cze$ciowe - obejmujace wybrang partie materiatu; kolokwium zaliczeniowe - obejmujace caty zakres materiatu)
umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium cze$ciowe - obejmujace wybrang partie materiatu; kolokwium zaliczeniowe - obejmujace caty zakres materiatu)
Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania z rozwigzania zadania projektowego)
Ocena projektu (Ocena projektu oraz jego dokumentacji)

kompetencje spoteczne:
Ocena projektu (Ocena projektu oraz jego dokumentacji)

Warunki zaliczenia

Wyktad: uzyskanie 50% punktéw ze wszystkich kolokwiéw czesciowych (kartkéwek) przeprowadzanych w czasie semestru lub zaliczenie
kolokwium poprawkowego.

Projekt: wykonanie 4 projektéw o tematyce podanej przez prowadzacego oraz opracowanie ich dokumentacji technicznej w formie
sprawozdania.

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

Elementy arytmetyki systeméw cyfrowych: systemy liczbowe, operacje arytmetyczne, kodowanie | 15
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binarne. Algebra Boole’a: funkcje i formuty boolowskie, formy kanoniczne, zasady minimalizacji formut
boolowskich. Klasyfikacja uktadédw logicznych. Podstawowe elementy logiczne, realizacja funkcji
logicznych, systemy funkcjonalnie petne. Uktady kombinacyjne: elementy syntezy, metoda siatek
Karnaugh’a. Dynamika ukfadéw kombinacyjnych, hazard. Typowe uktady kombinacyjne: komutatory, | 15
konwertery, sumatory, komparatory. Uktady sekwencyjne. Asynchroniczne statyczne uktady
sekwencyjne, przerzutniki asynchroniczne. Elementy syntezy US, metoda siatek przej$s¢ Huffmana,
przyktady. Synchroniczne uktady sekwencyjne, przerzutniki synchroniczne, elementy syntezy.

Forma zajec: projekt

W ramach zaje¢ projektowych studenci majg za zadanie zaprojektowad, zamodelowaé¢ w programie
symulacyjnym i przetestowa¢ uktady logiczne dziatajace zgodnie z podanym opisem formalnym.
Zakres zadan projektowych obejmuje proste uktady kombinacyjne, elementy cyfrowe, kombinacyjne i
sekwencyjne uktady sterowania prostymi procesami.

30

Literatura

Podstawowa

Halina Kamionka-Mikuta, i in., Synteza i analiza uktadéw cyfrowych. , Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice 2006

Jerzy Siwinski i Henryk Matysiak [red.], Zbiér zadan z uktadéw przetaczajacych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2003

Uzupetniajaca

Tadeusz tuba, Synteza uktadow logicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

Wiadystaw Majewski, Uktady logiczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003

Wojciech Gtocki, Uktady cyfrowe, WSiP, Warszawa 2010

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie o
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Uktady napedowe maszyn, robotéw i systemédw transportowych
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
2 3 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Leszek Gométka
Jezyk wyktadowy: semestr: 3 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotéow: OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Wactaw Banas, dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Leszek Gométka

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy mechaniki i wytrzymatos$ci materiatéw oraz fizyki.

Cel przedmiotu

Celem jest zapoznanie z rodzajami silnikéw napedowych, przektadni mechanicznych, sprzegiet oraz hamulcéw wystepujgcych w
napeddéw maszyn technologicznych i robotéw oraz systeméw transportowych. Nabycie umiejetnosci doboru i zaprojektowania
podstawowych elementéw uktadédw napedowych oraz nabycie ogdlnych umiejetnosci sterowania uktadami napedowymi.

Po ukonczeniu kursu (wyktad + ¢wiczenia laboratoryjne) studenci powinni:

- posiada¢ wiedze na temat napeddw elektrycznych spotykanych w uktadach przemystowych, potrafi¢ klasyfikowaé napedy ze wzgledu
na przeznaczenie,

- powinni posiada¢ wiedze i umiejetnosci pozwalajace efektywnie dobierac silniki, przektadnie, sprzegta oraz hamulce w uktadach
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napedowych maszyn, systeméw transportowych
- zna¢ zasady dziatania podstawowych grup napedéw,

- umiec sterowac silnikami krokowymi oraz synchronicznymi,

- umie¢ dobrac silnik na podstawie wymogoéw i sporzadzi¢ obliczenia,
- umie¢ doswiadczalnie wyznaczy¢ podstawowe cechy silnikéw.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie M2 (Wykiad
1 projektowania, konstruowania i doboru (Wykia Kolokwium K_Wo04
p p . konwencjonalny)
elementéw maszyn (uktadéw mechanicznych).
Ma wiedze w zakresie doboru i wytrzymatosci mixvgrzgigalny) M4 Kolokwium, Ocena prac
2 napedu. (Zadanie (éwicze!nie pisemnych przygotowapych w | K W15
praktyczne)) ramach samoksztatcenia
) . . M2 (Wyktad )
Ma szczego6towg wiedze dotyczacg rodzajéw i konwencjonalny), M4 | Kolokwium, Ocena
elementéw uktadéw napedowych w tym (Zadanie (¢wiczenie sprawozdania, Ocena prac
3 = f ) K_W10, K_W11
rowniez podstawowg wiedze dotyczacyg praktyczne)), M1 pisemnych przygotowanych w
serwomechanizméw. (Cwiczenia ramach samoksztatcenia
laboratoryjne)
Potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca M3 (Praca w grupach .
realizacji zadania inzynierskiego zadaniowych), M1 Ocena sprawozdania, Ocena
4 (projektowanego, konstrukcyjnego i (Cwiczenia prac pisemnych K U03
wdrozeniowego) i przygotowac tekst laboratoryjne), M4 przygotowanych w ramach -
zawierajgcy omdwienie wynikéw realizacji tego| (Zadanie (Cwiczenie | samoksztatcenia
zadania. praktyczne))
Potrafi porownac rozwigzania prqjektpwg M3 (Praca w grupach
elementow i uktadow automatyki (gtownie zadaniowych), M2 .
uktadow napedowych) ze wzgledy na zadane | (wykfad Kolokwium, Ocena
5 kryteria uzytkowe i ekonomiczne (cena, konwengjonalny), M1 | sprawozdania, Ocena prac K U09
szybkos¢ dziatania, doktadnos¢ (Cwiczenia pisemnych przygotowanych w | —
pozycjonowania, jakos$¢ dziatania, laboratoryjne), M4 ramach samoksztatcenia
niezawodnoé¢, jakoé¢ obstugi, serwisowanie, | (£adanie (Cwiczenie
mozliwoéci programistyczne itd.) praktyczne))
Potrafi dobrac i zaprojektowac proste elementy| \> (wykiad
napeddw robotéw, ich wyposazenila z konwencjonalny), M1
uwzglednieniem zadanych kryteriéw (Cwiczenia Kolokwium, Ocena
6 . . . . . . . K_U15
uzytkowych i ekonomicznych uzywajac laboratoryjne), M4 sprawozdania
wihasciwych metod, narzedzi, technik i (Zadanie (Cwiczenie
systeméw projektowania. praktyczne))
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych w celu M4 (Zadanie
7 doboru odpowiednich napeddéw ze wzgledu na | (éwiczenie praktyczne))| Ocena sprawozdania K_U19
zatozone wymogi.
Potrafi pracowac i organizowa¢ zadania w M%(Pfacav‘r’lgrm“h
8 | grupie dziatajac dla dobra zespotu wykonujac (Zéw?cnz'g‘;]vigc ) Ocena sprawozdania K_K03, K_K01
rézne zadania i prace manuaine. laboratoryine)

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Praca w grupach zadaniowych (M3 - Wykonywanie zadan w grupie wieloosobowej.), Cwiczenia laboratoryjne (M1 - Wykonanie
poszczegdlnych zadan wg instrukcji.), Zadanie (¢wiczenie praktyczne) (M4 - Rozwigzywanie zadan inzynierskich zwigzanych z doborami
poszczegdlnych podzespotédw napedowych.), Wyktad konwencjonalny (M2 - Zapoznanie z zakresem przedmiotu.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium

Ocena prac pisemnych przygotowanych w ramach samoksztatcenia

Ocena sprawozdania
umiejetnosci:

Kolokwium

Ocena prac pisemnych przygotowanych w ramach samoksztatcenia

Ocena sprawozdania

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania
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Warunki zaliczenia

Wyktad: obecnos$¢ na zajeciach, opracowanie tematéw i zadan, zdanie kolokwium.
Laboratorium: obecnos$¢ na zajeciach, oddanie sprawozdan i zaliczenie na ocene pozytywna.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

W ramach przedmiotu zostang omdwione wymagania stawiane napedom maszyn, robotéw i systemédw
transportowych, zostanag przytoczone definicje zwigzane z uktadami napedowymi. Omédwione zostang
budowy i sposoby dziatania silnikéw elektrycznych stosowanych w uktadach napedowych ze
szczegblnym uwzglednieniem tréjfazowych asynchronicznych i synchronicznych pradu przemiennego,
silnikéw pradu statego oraz silnikéw krokowych. Oméwione zostang przekfadnie mechaniczne rodzaje
przektadni, potrzeby ich stosowania. Duzy nacisk potozony zostanie na przektadnie zebate, wady i
zalety tych przektadni oraz rodzaje. Przedstawiony zostanie sposéb obliczania niezbednych wielkosci
przektadni zebatych podczas ich projektowania. Przedstawione zostang sprzegta stosowane w uktadach
napedowych ich podziat, wady i zalety. Zaprezentowane zostang podstawowe hamulce stosowane w
uktadach napedowych oraz dokonany zostanie ich podziat. W konhcowej czesci wyktadéw zostang
przedstawione uktady napedowe stosowane w maszynach technologicznych, zwtaszcza uktady
tyrystorowe i falownikowe. Oméwione zostang réwniez ukifady napedowe sterowane impulsowo.

15

Forma zajed: laboratoria

W ramach zajec laboratoryjnych i ¢wiczeniowych studenci praktycznie realizujg sterowanie silnikiem
krokowym oraz synchronicznym. Analizowana jest réwniez budowa serwonapedu. Dobierane sg silniki | 15
na podstawie wymogéw i sporzgdzonych obliczeh (réwniez silniki liniowe).

Literatura

Podstawowa

Kosmol J., Elektryczne silniki i uktady napedowe obrabiarek i maszyn technologicznych. Podrecznik akademicki.,
Politechniki Slaskiej 1993

Kosmol )., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT 1998

Uzupetniajaca

Czajkowski A., Naped tyrystorowy pradu statego, WNT 1974

Honczarenko )., Elastyczna automatyzacja wytwarzania, WNT 2000

Kosmol )., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. , WNT 2000

Kosmol J. i inni, Laboratorium z napedéw mechatronicznych., Politechniki Slaskiej 2014

Sposoéb okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2
5 L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem 30 12

3/4




1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Uktady pomiarowo-kontrolne i diagnostyczne

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 40 zaliczenie z oceng
3 3
wyk 30 60 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Tomasz Czyszpak

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 4 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

WYBIERALNE, SPECJALNOSC STEROWNIK LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, prof. dr hab. inz. Andrzej Sokotowski, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy matematyki i fizyki. Teoria systeméw i sygnatéw. Elektrotechnika i napedy.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z poszczegdlnymi elementami ukladéw pomiarowo kontrolnych maszyn. Nabycie umiejetnosci konfiguracji toréw
pomiarowych. Nabycie umiejetnosci praktycznej realizacji pomiaréw.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Student ma uporzadkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie
diagnostyki i nadzorowania, w tym w zakresie | M1 (Wyktad .
1| sensoryki, pomiaru, rejestracji i przetwarzania | konwencionainy) Kolokowium K W09
sygnatéw pomiarowych oraz wiedze ogédlng
dotyczaca cyklu zycia maszyn
Student ma wiedze w zakresie przetwornikéw | M1 (Wyktad .
2 A/C i C/A konwencjonalny) Kolokwium K_W12
Student ma szczegdtowqg wiedze w zakresie M1 (Wyktad .
3 sygnatéw i systeméw diagnostycznych, konwencjonalny) Kolokwium K_Wi3
Student potrafi skonfigurowac tor pomiarowy i
przeprowadzié, zgodnie z opracowanym
planem, pomiary wybranych wielkosci a M2 (Cwi )
4 nastepnie dokonad przetwarzania i analizy Iabo(ra\t’gf;ﬁgl)a Obserwacja, Aktywnos$é K_U03, K_U09
sygnatéw pomiarowych, umie zobrazowac i
interpretowac uzyskane wyniki oraz
sformutowac i przedstawi¢ wnioski
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych
metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania M2 (Cui )
5 | prostych zadan inzynierskich, typowych dla (Cwiczenia Obserwacja, Aktywno$é K_U21
A . : P , | laboratoryjne)
automatyki i robotyki oraz wybierac i stosowac
wiasciwe metody i narzedzia
Student ma swiadomos$¢ waznosci
dokonywania pomiaréw i rozumienie M3 (O .
6 pozatechnicznych aspektéw i skutkow (Opracowanie Ocena sprawozdania K_K02
. PP - . sprawozdania)
dziatalnosci inzynierskiej, w tym rowniez
wptywu na zdrowie i zycie ludzi
Student potrafi wspétdziatac i pracowad w M2 (Cwiczenia .
7 grupie przyjmujac rézne role laboratoryjne) Obserwacja K KO3

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Wykonanie zadan polegajacych na zestawieniu toru pomiarowego i dokonaniu pomiaréw pod kierunkiem
prowadzgcego), Opracowanie sprawozdania (M3 - Samodzielne lub w grupie przygotowanie i opracowanie sprawozdania z pomiaréw.
Sprawozdanie powinno zawiera¢ na najmniej: 1. Uktad pomiarowy, 2. prezentacje wynikéw, 3 wnioski), Wyktad konwencjonalny (M1 -

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium pisemna na zakonczenie semestru)

umiejetnosci:

Aktywnos¢ (Ocena aktywnosci studentéw i checi wykonywania pomiaréw)

Obserwacja (Ocena zaangazowania studentéw)

kompetencje spoteczne:

Obserwacja (Ocena zaangazowania studentéw)

Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdania oraz dyskusja otrzymanych wynikow)

Warunki zaliczenia

Pozytywne zaliczenie kolokwium z czesci wyktadowe] oraz obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych, opracowanie wszystkich sprawozdan

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Pojecia identyfikacji, diagnostyki i nadzorowania. Zréznicowanie poje¢: uktad pomiarowy i uktad

diagnostyczny. Podstawowe rodzaje uktaddéw pomiarowych w maszynach technologicznych. Uktady | 30

pomiarowe potozenia elementéw maszyn technologicznych. Ukfady pomiarowe kata obrotu elementéw
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maszyn technologicznych. Uktady pomiarowe predkosci liniowej i katowej. Uktady pomiarowe w
serwonapedach. Struktura ukfadéw diagnostycznych i nadzorujgcych. Wybrane zagadnienia istoty
dziatania i konstrukcji czujnikéw pomiarowych. Przeglad czujnikéw pomiarowych: czujniki do pomiaru
odksztatcen, przemieszczef, sit i momentéw, cisnienia, temperatury, pradéw, drgah i emisji
akustycznej. Czujniki poziomu zaréwno cieczy jak i materiatéw sypkich, sygnalizatory poziomu.
Rejestracja i przetwarzanie sygnatdw pomiarowych: rejestracja analogowa i cyfrowa, przetwarzanie
wstepne i wyznaczanie cech sygnatéw pomiarowych. Obrabiarka jako maszyna technologiczna
wymagajgca diagnostyki. Diagnostyka stanu narzedzia. Diagnostyka procesu obrébki. Diagnostyka
obrabiarek. Diagnostyka przedmiotu obrabianego. Charakterystyka wybranych przykiadéw ukfadéw
diagnostycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadéw stosowanych w warunkach przemystowych.

30

Forma zajec: laboratoria

Studenci poznajg w praktyce (na stanowiskach laboratoryjnych) wybrane problemy przetwarzania
sygnatéw pomiarowe i wyznaczania cechy tych sygnatéw. Zapoznaja sie z obstuga kamery
termograficznej i zagadnieniem wyznaczania wspétczynnika emisyjnosci réznych powierzchni. Realizujg | 15
rejestracje cyfrowa sygnatéw i analizujg wptyw parametréw przetwornika A/C na wyniki pomiardéw.
Zestawiajg wybrane tory pomiarowe.

Literatura

Podstawowa

Cholewa W., Moczulski W., Diagnostyka techniczna maszyn. Pomiary i analiza sygnatéw., Politechnika Slaska , Gliwice
1993

Jemielniak K., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem , Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 2001

Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawania, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 1995

Piotrowski J. , Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego,
Wydawnictwo Naukowo Techniczne , Warszawa 2009

Uzupetniajaca

Adamczyk Z., Jemielniak K., Kosmol J., Sokotowski A., Automatyzacja wytwarzania, Metody konwencjonalne i sieci
neuronowe w monitorowaniu ostrza skrawajacego, PWN, Warszawa 1996

Kosmol J. i inni, Laboratorium z uktadéw pomiarowo-kontrolnych i diagnostycznych, Politechnika Slaska, Gliwice

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3
5 L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem a5 18

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Wybrane systemy obliczen inzynierskich

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
4 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Tomasz Wala

Jezyk wykiadowy:

semestr: 7 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 6 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

STEROWNIKI LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

drinz. Tomasz Wala

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Wytrzymatos¢ materiatéw. Matematyka. Podstawy konstrukcji maszyn

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawami budowy czesci maszyn i niezbednymi obliczeniami wytrzymatosciowymi stosowanymi podczas konstrukgji i
eksploatacji, doborem materiatéw i

sposobami konstruowania elementéw i zespotéw maszyn. Zapoznanie z metodami obliczen inzynierskich (szczegélnie MES),
komputerowga symulacja zagadnien mechaniki (Motion Simulation) oraz oprogramowaniem wspomagajacym.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
ma wiedze w zakresie budowy i eksploatacji
maszyn, w tym wiedze w zakresie M3 (Wyktad :
T | wykorzystania metody elementow problemowy) Ocena kolokwium K_Wof
skohczonych
ma szczegdbtowa wiedze w zakresie mechaniki i
wytrzymatosci materiatéw oraz wiedze
dotyczaca elementéw
teorii stanu naprezenia i odksztatcenia, M3 (Wyktad .
2 | Uktadéw liniowo-sprezystych, naprezen problemowy) Ocena kolokwium KWI15
dopuszczalnych, hipotez wytezeniowych oraz
wytrzymatosci zmeczeniowej wspomaganych
komputerowo
3 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz | M2 (Cwiczenia Ocena pracy w trakcie zaie¢ | K U0
danych, kart katalogowych , norm laboratoryjne) pracy 1€ —
o dok g M3 (Wyktad
potrafi opracowaé dokumentacje dotyczacg problemowy), M2 . "
4 | realizacji zadania inzynierskiego (Gwiczenia Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_U03, K_U07
laboratoryjne)
potrafi przeprowadzenia analiz elementu, M3b(|Wyk"ad M2
5 | zespotu lub uktadu urzadzen automatyki i ?é?lvicezn;r?iv;'y)’ Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_U08
robotyki laboratoryjne)
potrafi postugiwac sie wiasciwie dobranym
srodowiskiem programistycznym lub
narzedziami komputerowego M2 (Cwi .
6 | wspomagania prac inzynierskich w celu |abo(ra\tlgfyzjﬁ2|)a Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_U17, K_U11
przeprowadzenia obliczen lub symulacji, umie
zobrazowac i interpretowad uzyskane wyniki
oraz sformutowacd i przedstawi¢ wnioski
Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji M2 (Cwiczeni
7 | zawodowych oraz potrafi okresli¢ priorytety w |ab0(ra\t’2t?yzjﬁgl)a Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_K04, K_KO01
celu realizacji zadania

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad problemowy (M3 - Na wyktadzie rozwazane sg problemy zwigzane z MES), Cwiczenia laboratoryjne

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Ocena kolokwium
umiejetnosci:

Ocena pracy w trakcie zajg¢

kompetencje spoteczne:

Ocena pracy w trakcie zajg¢

Warunki zaliczenia

Zaliczenie wyktadu oraz laboratorium

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Ogdlne zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych. Wymagania eksploatacyjne stawiane materiatom.

Wytrzymatos¢ materiatéw. Metoda elementéw skohczonych podstawy i przyktady zastosowania.

15

Forma zajec: laboratoria

Rozwigzywanie przyktadowych zadan z wykorzystaniem programu wspomagajgcego obliczenia metoda

elementéw skonczonych. Wykonanie projektu kratownicy mostu. Zagadnienia symulacji obiektéw | 15

znajdujacych sie w ruchu (kinematyka, dynamika).
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Literatura

Podstawowa

Knosala R., Baier A., Gendarz P., Zbiér ¢wiczen projektowych z rysunku technicznego., Wyd. trzecie rozszerzone. Skrypt
Uczelniany Nr 2194. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Knosala R., Baier A., Gendarz P. Gwiazda A., Podstawy konstrukcji maszyn : przyktady obliczen., PWN, Warszawa 2010

Knosala R., Baier A. i inni. , ,Komputerowe systemy projektowania maszyn”, Skrypt Politechniki Slaskiej nr 1963.,
Gliwice 1995

Knosala R., Baier A., Monica Z., Rachwat A., Laboratorium z CAD-CAM, Skrypt Uczelniany Nr 243. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Opole 2001

Kosmol J., Baier A. i inni., "Komputerowe wspomaganie konstruowania obrabiarek CAD” , Skrypt Politechniki Slaskiej nr
1980., Gliwice 1994

Siemens, Unigraphics - instrukcja obstugi systemu

Uzupetniajaca

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa 2004

Inne pomoce projektowe: katalogi tozysk tocznych, silnikéw elektrycznych, sprzegiet itp.

Wyboér Polskich Norm.

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Wybrane systemy obliczen inzynierskich

Okres waznosci karty:

IT_AiR_AP_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Automatyka przemystowa

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 50 zaliczenie z oceng
4 2
wyk 15 50 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Tomasz Wala

Jezyk wykiadowy:

semestr: 7 - polski

Status przedmiotu:

fakultatywny

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 5 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,
ELEKTROTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, WYBIERALNE, SPECJALNOSC

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA

Prowadzacy zajecia:

drinz. Tomasz Wala

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Wytrzymatos¢ materiatéw, Matematyka, Podstawy konstrukcji maszyn.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawami budowy czesci maszyn i niezbednymi obliczeniami wytrzymatosciowymi stosowanymi podczas konstrukgji i
eksploatacji, doborem materiatéw i sposobami konstruowania elementéw i zespotéw maszyn. Zapoznanie z metodami obliczen
inzynierskich (szczegdlnie MES), komputerowg symulacja zagadniefi mechaniki (Motion Simulation) oraz oprogramowaniem

wspomagajacym.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
sie efektu uczenia sie Sl
studiow

ma wiedze w zakresie budowy i eksploatacji
maszyn, w tym wiedze w zakresie M3 (Wyktad :

T | wykorzystania metody elementow problemowy) Ocena kolokwium K_Wof
skohczonych
ma szczegdbtowa wiedze w zakresie mechaniki i
wytrzymatosci materiatéw oraz wiedze
dotyczaca elementdw teorii stanu naprezenia i M3élwyk*ad M2

2 | odksztatcenia, uktadéw liniowo-sprezystych, ?éaicezn;r?iv;/y), Ocena kolokwium K_W15

naprezen dopuszczalnych, hipotez
wytezeniowych oraz wytrzymatosci
zmeczeniowe wspomaganych komputerowo

laboratoryjne)

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz | M2 (Cwiczenia

3 | danych, kart katalogowych , norm laboratoryjne) Ocena pracy w trakcie zajg¢ | K_UO1
o / dok g M3 (Wyktad
potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca problemowy), M2 o
4 realizacji zadania inzynierskiego (Cwiczenia Ocena pracy w trakeie zaje¢ | K_U03, K_U07
laboratoryjne)
potrafi przeprowadzenia analiz elementu, MSél\Nyk’rad M2
5 | zespotu lub uktadu urzadzen automatyki i ?Ct:?/vicezrgr?i\gw’ Ocena pracy w trakcie zajg¢ | K_U08

robotyki laboratoryjne)

potrafi postugiwac sie wiasciwie dobranym
srodowiskiem programistycznym lub
narzedziami komputerowego

6 wspomagania prac inzynierskich w celu
przeprowadzenia obliczen lub symulacji, umie
zobrazowac i interpretowac uzyskane wyniki
oraz sformutowac i przedstawi¢ wnioski

M2 (Cwiczenia

laboratoryjne) Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_U17, K_U11

Rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji
7 | zawodowych oraz potrafi okresli¢ priorytety w
celu realizacji zadania

M2 (Cwiczenia

laboratoryjne) Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_K04, K_KO01

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad problemowy (M3 - Na wyktadzie rozwazane sa problemy zwigzane z MES), Cwiczenia laboratoryjne

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Ocena kolokwium
umiejetnosci:

Ocena pracy w trakcie zajeé

kompetencje spoteczne:
Ocena pracy w trakcie zajeé

Warunki zaliczenia

Zaliczenie czesci wyktadowej i laboratoryjnej

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 7

Forma zaje¢: wyktad

Ogdlne zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych. Wymagania eksploatacyjne stawiane materiatom.
Wytrzymatos¢ materiatéw. Metoda elementéw skonczonych podstawy i przyktady zastosowania. 15

Forma zajed: laboratoria

Rozwigzywanie przyktadowych zadan z wykorzystaniem programu wspomagajgcego obliczenia metodg
elementéw skohczonych. Wykonanie projektu kratownicy mostu. Zagadnienia symulacji obiektéw | 15
znajdujacych sie w ruchu (kinematyka, dynamika).
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Literatura

Podstawowa

Knosala R., Baier A., Gendarz P., Zbiér ¢wiczen projektowych z rysunku technicznego, Wyd. trzecie rozszerzone. Skrypt
Uczelniany Nr 2194. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,, Gliwice 1999

Knosala R., Baier A., Gendarz P. Gwiazda A., Podstawy konstrukcji maszyn : przyktady obliczen., PWN, Warszawa 2010

Knosala R., Baier A. i inni., ,,Komputerowe systemy projektowania maszyn” , Skrypt Politechniki Slaskiej nr 1963.,
Gliwice 1995

Knosala R., Baier A., Monica Z., Rachwat A., Laboratorium z CAD-CAM, Skrypt Uczelniany Nr 243. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Opole 2001

Kosmol J., Baier A. i inni, "Komputerowe wspomaganie konstruowania obrabiarek CAD”, ” Skrypt Politechniki Slaskiej nr
1980., Gliwice 1994

Siemens, Unigraphics - instrukcja obstugi systemu.

Uzupetniajaca

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa 2004

Inne pomoce projektowe: katalogi tozysk tocznych, silnikéw elektrycznych, sprzegiet itp.

Wyboér Polskich Norm.

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Wybrane zagadnienia kultury jezyka
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 1 wyk 30 100 zaliczenie z ocena 2
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Janusz Nowak
Jezyk wyktadowy: semestr: 1 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotéw: MODUL 9 - PRZEDMIOTY Z DZIEDZIN NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH

Prowadzacy zajecia: dr Janusz Nowak

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

podstawowe wiadomosci jezykowa

Cel przedmiotu

Celem zajec jest zdobycie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych z zakresu kultury jezyka, poprawnosci jezykowej, technik
negocjacyjnych. Zadaniem przedmiotu jest takze ukazanie charakteru oraz uwarunkowan zjawisk komunikacji spotecznej ze
szczegblnym uwzglednieniem komunikacji jezykowej. Zajecia ukierunkowane sg na wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych. Istotng
role odgrywa uswiadomienie studentom stopnia skomplikowania zjawisk dotyczacych komunikacji jezykowej.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
M2 (Wyktad
: - : konwersatoryjny), M1 | Kolokwium, Dyskusja,
1 Ma wiedze odnosnie do kultury jezyka (Wyklad Aktywnosé K_W18
konwencjonalny)
M2 (Wyktad
Posiada wiedze na temat poprawnosci konwersatoryjny), M1 . .
2 jezykowej i retoryki (Wyklad Kolokwium, Dyskusja K_W18
konwencjonalny)
. S . M2 (Wyktad
Potrafi postugiwac sie jezykiem konwersatoryjny), M3
3 ojczystym w Srodowisku (Analiza przypadku), | Kolokwium, Dyskusja K_U02
zawodowym M1 (Wyktad
konwencjonalny)
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac M3 (Anali
4 | tekst zawierajagcy oméwienie przy(p::k'jf Kolokwium K_U03
wynikéw realizacji tego zadania w jezyku
polskim
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje M3 (Anali
5 | po$wiecong wynikom realizacji zadania przy(p;;k'jf Aktywnosé K_U04
inzynierskiego w jezyku polskim
Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumienie
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw M3 (Analiza . A
6 | dziatalnoéci inzynierskiej, ze szczegdiny przypadku) Dyskusja, Aktywnosc K_K02
naciskiem na precyzyjnos¢ komunikacji

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Analiza przypadku (M3 - Rozwigzywanie probleméw z zakresu kultury jezyka), Wyktad konwersatoryjny (M2 - Wyktad potaczony z
dyskusja), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wyktfad)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Aktywnos$¢ (Podsumowanie aktywnos$ci studenta podczas zajec)

Kolokwium (Ustne kolokwium diagnozujgce poziom wiedzy i umiejgtnosci)

Dyskusja (Umiejetno$é zabierania gtosu, umiejetnosci retoryczne, poziom kultury jezyka w dyskusji)
umiejetnosci:

Aktywnos$¢ (Podsumowanie aktywnosci studenta podczas zajec)

Kolokwium (Ustne kolokwium diagnozujgce poziom wiedzy i umiejgtnosci)

Dyskusja (Umiejetno$é zabierania gtosu, umiejetnosci retoryczne, poziom kultury jezyka w dyskusji)
kompetencje spoteczne:

Aktywnos$¢ (Podsumowanie aktywnos$ci studenta podczas zajec)

Dyskusja (Umiejetnos¢ zabierania gtosu, umiejetnosci retoryczne, poziom kultury jezyka w dyskusji)

Warunki zaliczenia

Obecnos$¢ na zajeciach (dopuszczona jedna nieobecnosé nieusprawiedliwiona).
Aktywnos¢ i uczestnictwo w dyskusjach
Kolokwium ustne

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 1

Forma zaje¢: wyktad

Podstawowe pojecia i definicje zjawiska komunikacji spotecznej. Pojecie efektywnosci komunikowania
sie. Pojecie kompetencji komunikacyjnej. Rodzaje kompetencji: jezykowa, socjolingwistyczna,
kulturowa, miedzykulturowa. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Elementy retoryki i perswazji w
negocjacjach. Podstawowe zagadnienia dialektologii, ze szczegélnym uwzglednieniem gwary Slaskiej. | 30
Podstawowe terminy z zakresu kultury jezyka. Przydatne pisma uzytkowe (CV, list motywacyjny,
podanie) oraz zasady rozmowy kwalifikacyjnej. Zasady poprawnosci jezykowej (gramatyka, ortografia,
stowotwérstwo). Zasady poprawnej wymowy i akcentowania. Zagadnienia poprawnosci leksykalnej.
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Poprawnos¢ w zakresie nazw wiasnych. Zasady pisania pracy naukowe;j. 30

Literatura

Podstawowa

J. Miodek, Rozmyslajcie nad mowa, Wroctaw 2003

M. Leary, Wywieranie wptywu na innych. Sztuka autoprezentacji, Gdansk 1999

S. Baba, B. Walczak, Na koncu jezyka. Poradnik leksykalno - gramatyczny, Warszawa 1992

Wiszniewski, Jak przekonujaco méwic i przemawiaé, Warszawa 2006

Z. Necki, Komunikacja miedzyludzka, Krakéw 2000

Uzupetniajaca

A. Wiszniewski, Sztuka méwienia, Katowice 2003

J. Dukaj, Po piSmie, Krakéw 2019

J. Miodek, Slaska ojczyzna polszczyzna, Katowice 1991

R. Tokarski, Jezykowy obraz swiata w metaforach potocznych [w:] Jezykowy obraz swiata , Lublin 1990

Wiszniewski, Jak pisac¢ skutecznie, Katowice 2003

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]

Zajecia dydaktyczne 30

Samoksztatcenie 0

Praca wtasna studenta 20

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS
30 1,2

Bezposredni kontakt z nauczycielem

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Dane ogdlne:

Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Wybrane zagadnienia z metrologii warsztatowej

Okres waznosci karty:

IT_AiR_SL_|_P(2024-2028)

Forma ksztatcenia:

Studia inzynierskie

Forma studiow:

stacjonarne

Profil studiow:

praktyczny

Kierunek studiow:

Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Sterowniki logiczne

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 40 zaliczenie z oceng
3 2
wyk 15 60 zaliczenie z ocena
Razem 30 2

Jednostka prowadzaca
przedmiot:

Instytut Techniki

Koordynator:

Maciej Kazmierczak

Jezyk wykiadowy:

semestr: 5 - polski

Status przedmiotu:

obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow:

MODUL 4 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

WYBIERALNE, SPECJALNOSC STEROWNIK LOGICZNE

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Tomasz Czyszpak, dr inz. Maciej Kazmierczak, dr inz. Matgorzata Kuchta, dr inz.

Piotr Wilk

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -

zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: podstawy matematyki, fizyki ogéinej i mechaniki.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie znaczenia i zastosowania metrologii we wspétczesnych procesach produkcyjnych. Zapoznanie z
podstawowymi metodami pomiaréw wielkosci geometrycznych i podstawami analizy wymiarowej. Uzyskanie niezbednych umiejetnosci i
kompetencji w zakresie korzystania z przyrzadéw pomiarowych oraz metod oszacowania btedéw pomiaréw. Zapoznanie z wybranymi
zagadnieniami pomiarowymi z zakresu metrologii warsztatowej.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia si efektow uczenia - modutu/specjalno
P P € sie efektu uczenia sie éci/ki/elr-,unlj(u
studiow
Zna zastosowanie metrologii w budowie
maszyn, jej podziat i znaczenie. Zna
podstawowe pojecia stosowane w metrologii M1 (Wvkiad
1 takie jak: wielkosci fizyczne, jednostki miar, K (Wykiad Kolokwium K_W09, K_W04
. . onwersatoryjny)
pomiary. Zna podstawowe narzedzia
pomiarowe i ich klasyfikacje. Potrafi wyznaczy¢
btedy wynikéw pomiaréw.
Ma podstawowg wiedze na temat zasad M1 (Widad
2 przeprowadzania pomiaréw i opracowania kon\(lvegsa?oryjny) Kolokwium K_W09, K_Wo04
wynikéw pomiaréw wielkosci geometrycznych.
M1 (Wyktad
3 Potrafi wyznacza¢ wartosci tolerancji i odchytki | konwersatoryjny), M2 | Kolokwium, Ocena K_U03, K_U08, K_U06
wymiaréw oraz rozwigzywac pasowania. (Cwiczenia sprawozdania

laboratoryjne)

Potrafi tworzy¢ schematy fahcuchéw
4 wymiarowych oraz rozwigzywad proste zadania
z analizy wymiarowej.

M1 (Wyktad
konwersatoryjny)

Kolokwium K_U03, K_U08, K_U06

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
podstawowe pomiary geometryczne. Zna
wybrane techniki pomiarowe: pomiary M2 (Cwiczenia Kolokwium, Ocena K_U03, K_U08, K_U06
wymiaréw liniowych, katowych, chropowatosci | laboratoryjne) sprawozdania
powierzchni, pomiary prostoliniowosci i
ptaskosci oraz pomiary gwintéw.

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole. Ma
Swiadomos$¢ waznosci pracy metrologa i
rozumie wptyw swoich dziatan
(podejmowanych decyzji) na funkcjonowanie
6 | zaktadu produkcyjnego. Ma Swiadomos¢
nieustannego rozwoju w dziedzinie metrologii
technicznej, pociggajacego za sobg
koniecznos$¢ samoksztatcenia w catym okresie
aktywnosci zawodowe;.

M2 (Cwiczenia

laboratoryjne) Ocena sprawozdania K_K03, K_K02, K_K01

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M1 - Przedstawienie zagadnien teoretycznych i praktycznych z zakresu metrologi warsztatowej (Metrologia, jej
podziat i znaczenie w budowie maszyn. Pojecia podstawowe w metrologii: wielkosci fizyczne, jednostki miar, pomiary. Wybrane
zagadnienia technik pomiarowych: pomiary wielkosci geometrycznych: wymiardéw liniowych, katowych, chropowatosci,
wspétrzednosciowa technika pomiarowa. Rozwigzywanie pasowan. Dziatania na wymiarach tolerowanych. tafcuchy wymiarowe.
Przedstawienie zastosowania metrologii we wspétczesnych procesach produkcyjnych.).), Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Cwiczenia
laboratoryjne o charakterze praktycznym z zakresu metrologii warsztatowej (Podstawowe metody pomiaréw wielkosci geometrycznych.
Zajecia laboratoryjne o charakterze praktycznym obejmuja wybrane tresci programowe z nastepujgcej tematyki: Pomiary wymiaréw
liniowych. Pomiary wymiaréw katowych. Pomiary chropowatosci powierzchni. Pomiary ptaskosci i prostoliniowosci powierzchni. Pomiary
gwintéw.))

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium z cze$ci teoretycznej i czesci obliczeniowej (wyktad).
Ocena pozytywna w przypadku uzyskania ponad 50% sumy punktéw przewidzianych w ramach kolokwium.)
umiejetnosci:
Kolokwium (Kolokwium z cze$ci teoretycznej i cze$ci obliczeniowej (wyktad).
Ocena pozytywna w przypadku uzyskania ponad 50% sumy punktéw przewidzianych w ramach kolokwium.)
Ocena sprawozdania (Ocena efektow pracy grupowej realizowanej na zajeciach (éwiczenia laboratoryjne).
Na ocene ma wplyw zaangazowanie w prace grupy, poprawnos$¢ zrealizowanych zadan, kompletno$é wypetienia protokotu pomiarowego. Ocena
pozytywna w przypadku zrealizowania zadan pomiarowych przewidzianych w trakcie zajec¢.)
kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Ocena efektoéw pracy grupowej realizowanej na zajeciach (éwiczenia laboratoryjne).
Na ocene ma wplyw zaangazowanie w prace grupy, poprawnos$é zrealizowanych zadan, kompletno$é wypetienia protokotu pomiarowego. Ocena
pozytywna w przypadku zrealizowania zadan pomiarowych przewidzianych w trakcie zaje¢.)

Warunki zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:

- uzyskanie pozytywnej oceny z wyktadu (czes¢ teoretyczna),

- uzyskanie pozytywnej oceny z czesci laboratoryjnej (czes¢ praktyczna).

Niezbedna jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach laboratoryjnych wraz z oddaniem protokotéw pomiarowych.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin
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Semestr: 5

Forma zaje¢: wyktad

Metrologia, jej podziat i znaczenie w budowie maszyn. Pojecia podstawowe w metrologii: wielkosci
fizyczne, jednostki miar, pomiary. Wybrane zagadnienia technik pomiarowych: pomiary wielkosci
geometrycznych (wymiaréw liniowych, katowych, chropowatosci, wspdirzednosciowa technika
pomiarowa). Przedstawienie zastosowania metrologii we wspétczesnych procesach produkcyjnych.

15

Forma zaje¢: laboratoria

Zapoznanie z podstawowymi metodami pomiaréw wielkoSci geometrycznych. Zajecia laboratoryjne
obejmujg wybrane tresci programowe z nastepujacej tematyki: Pomiary wymiaréw liniowych. Pomiary
wymiaréw katowych. Pomiary chropowatosci powierzchni. Pomiary otworéw. Pomiary ptaskosci i
prostoliniowosci powierzchni. Pomiary gwintéw. itp.

15

Literatura

Podstawowa

Adamczyk S., Makieta W., Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwiazaniami, WNT, Warszawa 2022

Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa 2018

Praca zbiorowa, Laboratorium z metrologii warsztatowej., Skrypt Politechniki Slaskiej Nr 2054, Gliwice 1997

Uzupetniajaca

Eugeniusz Ratajczak, Adam Wozniak, Wspétrzednosciowe systemy pomiarowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2016

Zbigniew Humienny, Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS):podrecznik europejski, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 30
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 20
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 2

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

30 1,2

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne
Okres waznosci karty: IT_AiR_I_P(2024-2028)
Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie
Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartosc¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
1 2 éw 30 100 zaliczenie z oceng 0
3 6 éw 30 100 zaliczenie z oceng 0
Razem 60 0

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Agnieszka Kosmol-Zok

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - polski, semestr: 6 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

Modut, grupa przedmiotow: MODUL 7 - PRZEDMIOTY UZUPELNIAJACE

dr hab. Jarostaw Cholewa, mgr Witold Galinski, dr Jarostaw Gasilewski, dr Agnieszka
Kosmol-Zok, dr Marcin Kunicki, mgr Agnieszka Ostrowska, mgr Sebastian Pierchata, mgr
Joanna Toniarz, mgr Grzegorz Wachowski, mgr Mitosz Witkowski, dr Danuta Zwolifiska,
mgr Piotr Zurawik

Prowadzacy zajecia:

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Brak przeciwwskazanh zdrowotnych do wykonywania ¢wiczen fizycznych. Podstawowe wiadomosci z zakresu kultury fizycznej wyniesione
ze szkoty podstawowej, gimnazjum i szkoty $redniej

Cel przedmiotu

Opanowanie przez studentéw wybranych umiejetnosci ruchowych z podstawowych dziatéw w-f, rozwéj ogdinej sprawnosci fizyczne;.
Zapoznanie uczestnikéw z réznymi formami organizacyjnymi w ramach kultury fizycznej, przekazywanie wiadomosci dotyczacych
wptywu ¢wiczen fizycznych na harmonijny rozwdj i zdrowy styl zycia dorostego cztowieka w réznym wieku.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sulzrz:v:?azzga modutu/specjalno
sie Sci/kierunku
studiow
posiada vyiadomos’gi dotyczace yvp’rywu éwiczen M2 (Pokaz), M
1 na organizm cztowieka, sposobow (Cwiczenia7 rakiyczne) Test sprawnosci fizycznej, K W23
podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej a praxty Aktywnosé -
takze zasad organizacji zaje¢ ruchowych,
opanowat umiejetnosci ruchowe z zakresu gier
zespotowych, sportéw indywidualnych, M2 (Pokaz), M1 - .
2 | turystyki kwalifikowanej oraz przydatnych do | (Cwiczenia praktyczne) Xitstviﬁg?gnosm fizyczne, K_U27
organizacji i udziatu w grach i zabawach y
ruchowych, sportowych i terenowych,
posiada umiejetnosci wigczenia sie w
4 | prozdrowotny styl zycia oraz ksztattowania l(\g%v(icP:::liz)’ ':;'Lt czne) Test sprawnosci fizycznej, K U27
postaw sprzyjajacych aktywnosci fizycznej na praxty Aktywnos¢ -
cate zycie,
troszczy sie o zagospodarowanie czasu M2 (Pokaz), M1 e .
4 | wolnego poprzez réznorodne formy aktywnosci| (Cwiczenia praktyczne) Xﬁftviﬁggnosc' fizycznej, K_K10
fizycznej. y

Metody realizacji efektow uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia praktyczne, Pokaz

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:

Aktywnos¢

Test sprawnosci fizycznej
umiejetnosci:

Aktywnos¢

Test sprawnosci fizycznej
kompetencje spoteczne:

Aktywnos¢

Test sprawnosci fizycznej

Warunki zaliczenia

zaliczenie ¢wiczen na podstawie obecnosci, aktywnosci i testéw sprawnosci

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zajec: ¢wiczenia

Cwiczenia 1

Do wyboru:

Podstawowe elementy gry w pitke siatkéwkg, koszykdéwke, pitke reczng i nozna.

Elementy treningu funkcjonalnego.

Podstawowe elementy jazdy na nartach i tyzwach.

Elementy tanca nowoczesnego i aerobiku.

Nordic walking- nauka prawidtowego poruszania sie z kijkami.

Kajaki- podstawowe elementy kajakarstwa i bezpiecznego poruszania sie w terenie wodnym.
Podstawowe elementy aqua-aerobiku.

Wycieczki gérskie, bezpieczehstwo poruszania sie w gérach.

30

Semestr: 6

Forma zajec: ¢wiczenia

Cwiczenia 2
Do wyboru: 30
Podstawowe elementy gry w pitke siatkéwka, koszykdéwke, pitke reczng i nozna.
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Elementy treningu funkcjonalnego.

Podstawowe elementy jazdy na nartach i tyzwach.
Elementy tahca nowoczesnego i aerobiku.

Nordic walking- nauka prawidtowego poruszania sie z kijkami. 30
Kajaki- podstawowe elementy kajakarstwa i bezpiecznego poruszania sie w terenie wodnym.
Podstawowe elementy aqua-aerobiku.

Wycieczki gérskie, bezpieczenstwo poruszania sie w gérach.

Literatura

Podstawowa

Arlet T., Koszykdéwka. Podstawy techniki i taktyki. , Krakow, 2002

Czarny W.,, i wsp. , Teoretyczno-metodyczne podstawy wybranych letnich form turystyki aktywnej, , Wyd. UR, Rzeszéow
2010

G. Grzadziel, W. Ljach. , Pitka siatkowa. , Warszawa 2000

Groffik D. , AQUA fitness, , Katowice 2012

Kuba L., Paruzel- Dyja M., Fitness- nowoczesne formy gimnastyki, podstawy teoretyczne, , Katowice 2010

Uzupetniajaca

Trzesniewski R., Zabawy i gry ruchowe,, WSiP, Warszawa 2005

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 60
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 0
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 0

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

60 0,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Wytrzymatos¢ materiatéw
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)
Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie
Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS

éw 15 50 zaliczenie z oceng

1 2 3
wyk 30 50 zaliczenie z ocena
éw 15 50 zaliczenie z oceng

2 3 3
wyk 30 50 zaliczenie z ocena

Razem 90 6

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Tomasz Wala

Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - polski, semestr: 3 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Norbert Buba, dr inz. Leszek Gométka, dr inz. Tomasz Wala

Objasnienia:

Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Matematyka, Mechanika ogdlna.
Wymagana wiedza z zakresu podstaw matematyki wyzszej oraz wybranych zagadnien z podstaw mechaniki ciata sztywnego (statyki).

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatéw, tj. mechaniki ciata odksztatcalnego. Nabycie
umiejetnosci matematycznego opisu oraz rozwigzywania zagadnien zwigzanych ze skutkami dziatania obcigzen zewnetrznych, w
szczegdblnosci projektowania typowych elementéw konstrukcyjnych jak: prety, ksztattowniki, belki, waty, sworznie itp.
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Po ukonczeniu kursu (wyktad+¢wiczenia tablicowe) studenci powinni:

- posiadac¢ wiedze, okreslong w tresciach ksztatcenia, z zakresu wytrzymatosci materiatow,

- umieé rozwigzywac analitycznie zadania z zakresu wytrzymatosci materiatéw,

- posiadad umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy w zakresie obliczef wytrzymatosciowych elementéw w prostych konstrukcjach
mechanicznych,

- naby¢ kompetencje okreslania priorytetéw w realizacji stawianych zadan.

Szczegotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia D s modutu/specjalno
. efektu uczenia sie gy
sie sci/kierunku
studiow

Student ma szczegétowa wiedze wytrzymatosci

materiatéw oraz wiedze dotyczacag elementéw

teorii stanu naprezenia i odksztatcenia, M1 (Wyktad .

1 uktadéw liniowo-sprezystych, naprezen konwersatoryjny) Kolokwium KW15

dopuszczalnych, hipotez wytezeniowych oraz
wytrzymatosci zmeczeniowej.

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury przedmiotu, katalogéw, norm i
innych zrédet fachowych. Potrafi oceni¢,
wybrac oraz wykorzysta¢ poznane metody
analityczne lub numeryczne do rozwigzywania
zagadnieh z zakresy wytrzymatosci
materiatéw. Potrafi interpretowad, a takze
wyciggac wnioski z uzyskanych wynikéw.

M2 (Zadanie

(éwiczenie praktyczne))| Kolokwium K_U01, K_U08, K_U21

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety| M2 (zZadanie
3 stuzace do realizacji okreslonego przez siebie i | (éwiczenie praktyczne))| Aktywno$é K_K04
innych zadania

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wyktad konwersatoryjny (M1 - Przedstawienie zagadnien teoretycznych.), Zadanie (¢wiczenie praktyczne) (M2 - Przeliczenie
konkretnych przyktadéw wybranych zagadnief wytrzymatosciowych.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektéw uczenia sie

wiedza:

Kolokwium (Kolokwium z czg$ci teoretycznej i zadaniowej)
umiejetnosci:

Kolokwium (Kolokwium z czg$ci teoretycznej i zadaniowej)

kompetencje spoteczne:
Aktywnosc¢ (Aktywnos$¢ w trakcie zajgc)

Warunki zaliczenia

Zaliczenie kolokwium z czesci teoretycznej i praktycznej (¢wiczeniowej)

Tresci Ksztalcenia

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Podstawy wytrzymatosci materiatéw. Podziat odksztatcen. Sity wewnetrzne, naprezenia. Pret, sity w
precie. Redukcja sit zewnetrznych do srodka przekroju. Naprezenia w przekrojach prostopadtych do osi.
Prawo Hooke'a. Zasada de Saint-Venata. Rozcigganie i S$ciskanie preta prostego. Opis badan
doswiadczalnych nad rozcigganiem i S$ciskaniem. Naprezenia dopuszczalne. Obliczenia
wytrzymatosciowe na "naprezenia dopuszczalne". Odksztatcenia i naprezenia wywotane zmiang
temperatury. Praktyczny aspekt wykorzystania badan wytrzymatoéciowych Czyste $cinanie. Scinanie | 3¢
techniczne w przyktadach praktycznych. Dopuszczalne naprezenie na $cinanie. Obliczenia
wytrzymatosciowe na $cinanie. Statyczne niewyznaczalne ukfady pretowe. Okreslenie momentéw
bezwtadnosci: osiowego i biegunowego. Momenty bezwtadnosci figur w prostokatnym uktadzie osi
wspétrzednych. Moment bezwtadnosci figury wzgledem osi réwnolegtej do osi srodkowej. Twierdzenie
Steinera. Skrecanie. Obliczenia wytrzymatosciowe na skrecanie.

Forma zajec: ¢wiczenia

Rozwigzywanie zadah z wytrzymatosci materiatéw z zakresu: obliczenia elementéw konstrukcyjnych | 15
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(pretéw) statycznie wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych na rozcigganie oraz na s$ciskanie.
Obliczanie wytrzymatosciowe potaczen nitowanych, spawanych, sworzniowych oraz wpustowych. | 15
Obliczanie momentéw bezwtadnosci figur ptaskich.

Semestr: 3

Forma zaje¢: wyktad

Wiadomosci wstepne o zginaniu belek statycznie wyznaczalnych. Sity poprzeczne (tnace) i momenty
gnace w belkach. analitycznych sposéb wyznaczania momentéw zginajacych i sit tnacych. Zaleznosci
rézniczkowe miedzy obcigzeniem i sitami wewnetrznymi. Zastosowanie zasady superpozycji przy
wyznaczaniu sit wewnetrznych. Zginanie réwnomierne (czyste). Odksztatcenia i naprezenia przy | 30
zginaniu. Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia. Spietrzenie naprezeh. Przyktady praktyczne
dziatania karbu oraz sposoby ich tagodzenia. Naprezenia termiczne w przyktadach praktycznych. Wptyw
ciezaru wtasnego na naprezenia.

Forma zajec: ¢wiczenia

Rozwigzywanie zadah z wytrzymatosci materiatéw z zakresu: wyznaczanie momentéw zginajacych i sit
tnacych oraz obliczenia wytrzymatosciowe belek na zginanie. Wyznaczanie strzatki i kata ugiecia belek
z wykorzystaniem rézniczkowego réwnania osi ugietej, Wyznaczanie strzatki i kata ugiecia metoda
Clebsha.

15

Literatura

Podstawowa

Bielewicz E., Wytrzymatos¢ materiatéw, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013

Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z., Wytrzymatos¢ materiatléw Tom 1 i 2, WNT, Warszawa 1996

Grabowski J., Iwanczewska A., Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw, Politechnika Warszawska, Warszawa 2012

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.:, Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT, Warszawa 1997

Uzupetniajaca

Biaty W., Zarys wytrzymatosci materiatéw z przyktadami obliczen, Pracowania Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2007

Szuscik W., Kuczynski )., Metodyczny zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw cz.1, cz.2, Skrypt Uczelniany Politechniki
Slaskiej nr 1991, Gliwice 1996

Sposoéb okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 90
Samoksztatcenie (v}
Praca wtasna studenta 60
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 6

L. godzin ECTS
Bezposredni kontakt z nauczycielem

90 3,6

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Zapis konstrukcji z grafika inzynierska
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka
Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

Rok Semestr Rodzaj zajec ;:f:zi Wazr;?es'g % Rygor zaliczenia| ECTS
lab 30 35 zaliczenie z oceng
1 2 p 15 30 zaliczenie z ocena 5
wyk 30 35 zaliczenie z ocena
Razem 75 5

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Bogdan Wysoglad
Jezyk wyktadowy: semestr: 2 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 1 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - INZYNIERIA MECHANICZNA

Modut, grupa przedmiotow: OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Maciej Kazmierczak, dr inz. Piotr Kiszka, dr hab. inz. Bogdan Wysoglad

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Wiedza i umiejetnosci zgodne z podstawg programowa z geometrii i informatyki szkoty sredniej.

Cel przedmiotu

Celem zajed jest nabycie przez studentéw wiedzy dotyczacej zapisu konstrukcji, umiejetnosci opracowywania dokumentacji technicznej
oraz umiejetnosci modelowania czesci maszyn i tworzenia dokumentacji z zastosowaniem wybranego programu CAD. Po ukofczeniu
zaje¢ (wyktad + projekt + laboratorium) student powinien:

- posiadad wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu metod rzutowania, stosowania oznaczen i uproszczen rysunkowych, wymiarowania
i dokumentacji rysunkowej Srodkéw technicznych,
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- posiadad wiedze praktyczng z zakresu modelowania 3D i komputerowego zapisu konstrukgji,

- umied przedstawi¢ element lub ztozenie elementéw w rzutach prostokatnych z zastosowaniem odpowiednio dobranych przekrojéw,
ktadéw i uproszczen rysunkowych,

- umiec tworzy¢ modele brytowe elementéw i ich ztozenia w wybranym programie CAD,

- umiec tworzy¢ dokumentacje rysunkowg elementéw i ztozonych zespotéw w wybranym programie CAD.

Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
Metoda realizacji . efektow dla
Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia M:fteokdafl sllzl'zaev'\:?azz:lla modutu/specjalno
sie € Sci/kierunku
studiow
Zna podstawy zapisu konstrukcji: stosowania
rzutowania, oznaczenh i uproszczeh M1 (Wyktad .
1| rysunkowych wybranych elementéw oraz konwencjonalny) Kolokwium K_Wo4
tworzenia dokumentacji rysunkowe;.
Zna podstawowe zagadnienia dotyczace M1 (Wyktad .
2 komputerowego zapisu konstrukgji. konwencjonalny) Kolokwium K_Wo4
. p : M3 (Wykonanie
Potrafi wykonac poprawng dokumentacje . .
3 rysunkowa elementéw i zespotéw maszyn. zadania rysunkowego) | Ocena projektu K_U03
) p . - M3 (Wykonanie
Potrafi korzysta¢ z norm i innych Zrddet o . .
4 sposobach zapisu konstrukciji. zadania rysunkowego) | Ocena projektu K_U03
M3 (Wykonanie
! < ; « | zadania rysunkowego), : A
5 Zof(raﬁ m?de_lowaq elc_amenty mgs_zi? i tWCCKZDyC M2 (Gwiczenia gcena pra.cyk;/v trakcie zajec, K_U07, K_U11
okumentacje z uzyciem narzedzi klasy - | Iaboratoryjne) cena projektu
M3 (Wykonanie
. L. B zadania rysunkowego),
Potrafi szukac informacji o aktualnych normach| m2 (Cwiczenia
6 i zmieniajacych sie wymaganiach dotyczacych | laboratoryjne), M1 Ocena projektu K_Ko1
zapisu konstrukcji oraz stosowanych narzedzi. | (Wykfad
konwencjonalny)

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Wykonanie zadania rysunkowego (M3 - Wykonywanie odrecznie lub z zastosowaniem programu CAD rysunkéw technicznych.),
Cwiczenia laboratoryjne (M2 - Wykonywanie modeli 3D i dokumentacji rysunkowej z zastosowaniem programu CAD (proponowane
oprogramowanie Inventor lub SolidWorks).), Wyktad konwencjonalny (M1 - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Warunkiem zdania jest 50% poprawnych odpowiedzi.)

umiejetnosci:
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Na zajgciach laboratoryjnych studenci wykonujg modele 3D i dokumentacijg elementéw maszyn z zastosowaniem

programu CAD.)
Ocena projektu (Na kolejnych zajeciach oraz w domu studenci wykonujg kilkanascie modeli 3D i dokumentacje rysunkowg elementéw maszyn.)

kompetencje spoteczne:
Ocena projektu (Na kolejnych zajeciach oraz w domu studenci wykonuja kilkanascie modeli 3D i dokumentacje rysunkowg elementéw maszyn.)

Warunki zaliczenia

Warunki zaliczenia:
- zaliczenie wszystkich prac wykonywanych w ramach laboratorium i projektu na ocene co najmniej 3.0,
- poprawna odpowiedz na co najmniej 50% pytan kolokwium.

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 2

Forma zaje¢: wyktad

Rzutowanie prostokatne metoda europejska, przekroje, urwania i przerwania. Formaty arkuszy
rysunkowych, tabelki, podziatki znormalizowane, rodzaje i grubosci linii rysunkowych. Wymiarowanie,
wymiarowanie a przewidziane dziatanie i sposéb wykonania elementu. Tolerowanie wymiaréw
liniowych, tolerancje ksztattu i potozenia. Rodzaje rysunkéw, zasady oznaczania i wykazy elementéw. | 30
Uproszczenia rysunkowe. Pofgczenia czesci
technicznego. Rozwigzywanie fancuchéw wymiarowych.

W ramach wyktady student zapoznaje sie réwniez z systemami

maszynowych. Znormalizowane elementy rysunku

komputerowo wspomaganego
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projektowania CAD. Omawiane s3a kolejne etapy modelowania geometrycznego, aspekty
komputerowego zapisu konstrukcji oraz komputerowa wizualizacja i weryfikacja konstrukcji. Omawiane | 30
sg zagadnienia zwigzane z przygotowaniem komputerowej dokumentacji technicznej.

Forma zajed: laboratoria

Podczas ¢wiczen laboratoryjnych z wykorzystaniem programu Autodesk Inventor lub SolidWorks
studenci nabywajg praktycznych umiejetnosci modelowania geometrycznego: modelowania czesci
maszyn i ich skfadania w zespoty oraz wykonywania przekrojéw. Studenci tworza dokumentacje
techniczng w postaci rysunkéw ztozeniowych i wykonawczych. Tematami zaje¢ sg miedzy innymi:
potagczenia gwintowe i Srubowe, elementy spawane oraz ztozony element np. korpus wielostopniowe;j
przektadni zebatej.

30

Forma zajec: projekt

Studenci wykonujg kilka ¢wiczen projektowych dotyczacych: rzutowania, odczytania postaci elementu z
uktadu rzutéw, rysowania przekrojéw, wymiarowania elementdw maszyn, rozwigzywania fancuchéw
wymiarowych. Z zastosowaniem programu CAD modelujg ztozone zespoty i wykonuja ich dokumentacje | 15
techniczng. Tematami projektéw sg miedzy innymi: zespét zebnika tozyskowany w tozyskach tocznych i
ztgczka gwintowa.

Literatura

Podstawowa

Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2019

Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional 2020, metodyka projektowania, PWN, Warszawa 2020

Macko M., Rysunek techniczny maszynowy dla automatykéw i mechatronikéw., PWN, Warszawa 2023

Skupnik D., Markiewicz R., Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy zapis konstrukcji, Wydawnictwo Nauka i
Technika, Warszawa 2013

Tremblay T., Autodesk Inventor 2014, oficjalny podrecznik, Helion, Gliwice 2014

Uzupetniajaca

Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji - Zadania, WNT, Warszawa 2004

Sposob okreslenia liczby punktow ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 75
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 50
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

Liczba punktéw ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 5

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem
75 3,0

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekgcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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Akademia Nauk Stosowanych
KARTA PRZEDMIOTU

Dane ogdlne:

Nazwa przedmiotu: Zautomatyzowane i zrobotyzowane maszyny i systemy wytwércze
Okres waznosci karty: IT_AiR_| P(2024-2028)

Forma ksztatcenia: Studia inzynierskie

Forma studiow: stacjonarne

Profil studidw: praktyczny

Kierunek studiéw: Automatyka i robotyka

Specjalnosc¢/Specjalizacja:

Przedmiot realizowany:

C Liczba Wartos¢ % . .
Rok Semestr Rodzaj zajec godzin zajeé Rygor zaliczenia| ECTS
lab 15 40 zaliczenie z oceng
2 4 3
wyk 30 60 zaliczenie z ocena
Razem 45 3

Jednostka prowadzaca Instytut Techniki

przedmiot:

Koordynator: Piotr Wilk

Jezyk wyktadowy: semestr: 4 - polski
Status przedmiotu: obowigzkowy

MODUL 2 - PRZEDMIOTY INZYNIERYJNO-TECHNICZNE - AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA,

Moduf, grupa przedmiotow: | ¢ p\ 1R OTECHNIKA | TECHNOLOGIE KOSMICZNE, OBOWIAZKOWE

Prowadzacy zajecia: dr inz. Andrzej Kowolik, dr inz. Piotr Wilk

Objasnienia:
Rodzaj zaje¢: obowigzkowe, do wyboru.

Forma prowadzenia zaje¢: w - wyktad, ¢w - ¢wiczenia audytoryjne, lek - lektorat, s - seminarium, lab - laboratoria, p - projekt, sk -
samoksztatcenie, pz - praktyka zawodowa, war - warsztaty, k - konwersatorium, pw - praca wiasna, p.art. - pracownia artystyczna, zp -
zajecia praktyczne

Dane merytoryczne

Przedmioty wprowadzajace i wymagania wstepne:

Podstawy fizyki - zakres szkoty $redniej. Znajomos$¢ podstaw robotyki.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z metodami automatyzacji wytwarzania, z budowg i dziataniem powszechnie spotykanych zautomatyzowanych maszyn i
urzadzen. ,Nabycie umiejetnosci budowy prostych uktadéw sterowania i regulacji, wykorzystujgc do tego celu programowalne sterowniki
logiczne PLC.
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Szczegoétowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Metoda realizacji efektow dla

Metody sprawdzenia

Lp. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia - modutu/specjalno
. efektu uczenia sie DR
sie sci/kierunku
studiow

Ma praktyczng wiedze z zakresu budowy oraz
eksploatacji zautomatyzowanych i M1 (Wyktad .

1| Zrobotyzowanych maszyn oraz systeméw konwencjonalny) Kolokwium K_Wo4
wytworczych
Posiada praktyczng wiedze w zakresie M1 (Wyklad

2 autorr)atyzaCJl i robotyzacji proceséw konwencjonalny) Kolokwium K_Wo08
wytwérczych
Posiada praktyczng wiedze dotyczgca rodzajéw M1 (Wyklad

3 i struktu,r uktadow sterowania maszyn i konwencjonainy) Kolokwium K_W10
urzadzen

Potrafi w praktyce wykorzysta¢ poznane
srodowiska programowania sterownikéw PLC
4 | do przeprowadzenia analiz dziatania
elementéw automatyki na stanowisku

M3 (Cwiczenia

laboratoryjne) Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_U08

dydaktycznym
Potrafi przeprowadzi¢ proces testowania
elementéw automatyki, interpretowac M3 (Cwiczenia . .
5 uzyskane wyniki oraz sformutowac i laboratoryjne) Ocena pracy w trakcie zajg¢ | K_U12
przedstawi¢ wnioski
Potrafi opracowa¢ program pracy sterownika
PLC, wykorzystujac elementy sterujace, M3 (Cwiczenia : -
6 | sygnalizacyjne oraz wykonawcze stosowane w | laboratoryjne) Ocena pracy w trakcie zaje¢ | K_U16,K_U18
automatyce i robotyce
Potrafi pracowad zespotowo celem
opracowania programu pracy sterownika PLC | M2 (Opracowanie .
7 dla okreslonego sprawozdania) Ocena sprawozdania K KO3
zadania

Metody realizacji efektéw uczenia sie (opis szczegétowy)

Cwiczenia laboratoryjne (M3 - Opracowanie i testowanie programoéw sterujacych praca programowalnych sterownikéw logicznych PLC,
wykorzystujac typowe elementy stosowane w automatyce przemystowej), Opracowanie sprawozdania (M2 - Opracowanie sprawozdan w
grupach zawierajacych programy pracy sterownika PLC oraz ich opis), Wyktad konwencjonalny (M1 - Omdéwienie zagadnien zwigzanych
ze zautomatyzowanymi i zrobotyzowanymi maszynami i systemami wytwdrczymi)

Kryteria oceny i weryfikacji efektow uczenia sie

wiedza:
Kolokwium (Ocena kolokwium pisemnego z wyktadu w skali ocen od 2 do 5)

umiejetnosci:
Ocena pracy w trakcie zaje¢ (Indywidualna realizacja zadan praktycznych z wykorzystaniem wybranych stanowisk dydaktycznych (ocena w skali ocen
od 2 do 5))

kompetencje spoteczne:
Ocena sprawozdania (Ocena sprawozdan na zaliczenie)

Warunki zaliczenia

Obecnos¢ na wszystkich zajeciach, zaliczenie wszystkich sprawozdan oraz zaliczenie wyktadu i laboratorium na ocene min. 3,0

Tresci Ksztatcenia

Liczba godzin

Semestr: 4

Forma zaje¢: wyktad

W ramach wyktadu zostang =zaprezentowane podstawowe pojecia zwigzane z mechanizacja i
automatyzacja, jak réwniez przedstawiona bedzie klasyfikacja automatyzacji. W dalszej kolejnosci
oméwione zostana: automatyzacja maszyn i urzadzeh w zakresie produkcji S$rednioseryjnej,
automatyzacja czesciowa i catkowita, automatyzacja w produkcji wielkoseryjnej i masowej. Zostanie
zwrdécona uwaga na zautomatyzowane elastyczne Srodki wytwdércze, w tym elastyczne linie wytwdrcze. | 3¢
Omoéwione zostang: podstawowe wiadomosci o sterowaniu i automatycznej regulacji, klasyfikacja
uktadéw regulacji maszyn technologicznych, uktady sterowania i uktady pomiarowo-kontrolne
stosowane w maszynach sterowanych numerycznie. Oméwiona bedzie charakterystyka sterowan:
numerycznych NC, CNC i DNC oraz sterownikéw PLC. Przedstawione zostang podstawy programowania
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obrabiarek i robotéw sterowanych numerycznie, jak réwniez podstawy programowania sterownikéw
logicznych PLC. Zostanie zwrdécona uwaga na elastyczng automatyzacje wytwarzania w produkcji
jednostkowej i matoseryjnej. Zaprezentowane zostang procesy robotyzacji na przyktadzie obrdbki
skrawaniem, montazu i proceséw spawalniczych.

30

Forma zajec: laboratoria

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci opracowuja programy pracy programowalnych sterownikéw
logicznych PLC sterujgcych praca elementéw sktadowych wybranych stanowisk dydaktycznych.
Nabywaja przy tym praktycznych umiejetnosci z zakresu programowania sterownikéw
programowalnych PLC, wykorzystujgc jezyki programowania FBD oraz LD. Dodatkowo studenci
nabywajg podstawowych umiejetnosci programowania obrabiarek sterowanych numerycznie z
wykorzystaniem $rodowiska do symulacji pracy sterowania numerycznego SinuTrain.

15
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Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa 2000

Uzupetniajaca

Honczarenko )., Elastyczna automatyzacja wytwarzania, WNT, Warszawa 2000

Kosmol J., Napedy Mechatroniczne, Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013

Sposob okreslenia liczby punktéw ECTS

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow uczenia sie Obciazenia studenta [w godz.]
Zajecia dydaktyczne 45
Samoksztatcenie 0
Praca wtasna studenta 30
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75

Liczba punktow ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu 3

L. godzin ECTS

Bezposredni kontakt z nauczycielem

45 1,8

1 godz = 45 minut; 1 punkt ECTS = 25-30 godzin

W sekcji 'Liczba punktéw ECTS' suma punktéw ECTS zaje¢ wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego.
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